شجنة علمية تصدرها مديئة الملك عبدالعزِير للعلوم والئقنية العدد الرابع شوال 4:6١اه‏ / بوند 11م 








لواب أب 


فجناد رن واسح ةا هتاه 





المشرقف العام : 


مصاععبدااعينالعزل 
نائب المشرف العام : 


ر.عبرالدرا لقثي 


العامة 


و.عببالدرام اشير 


د.امرعيدالقا لاس 


و. خالرالريحي 
رخمماث لمر 


الاست زر الطاسان 





اعزاءنا القراع : 


يسرنا أن نؤكد على أن الله تنم ابواجا لمتكم العلمية واستقبال مقالاتكم على أن تراعى 
الشروط التالية في أي مقال يرسل إلى المجلة : 
١س‏ يكون لقال بلغة علعية.سهلة بشرط ان لآ يفقن صل الخلمية بسي تفقيل عل شاه 
علمية وتظبيقاتها . 
؟ دان يكون ذا عنوان واضح ومشوق ويعطى دلولا .عل غضورئ القال.. 
في حالة الاقتباس من أي مرجع سواء كان اقتباسا كلياً أو جزئيآ أو أخخذ فكرة يجت الاشارة إلى 
ذلك . وتذكر المراجع لأي اقتباس في نباية المقال . 
أن ايقل للقال عن أن صفحات ولا يزيد عن صفحات ططباعة . 
ه إذا كان المقال سبق ان نشر في مجلة أخرى أو أرسل إليها يجب ذكر ذلك مع ذكر اسم المجلة التي 
نشر ده أو أرسل إليها . 
5 إرفاق أصل الرسيمانك والصور والنماذج والأشكال المتعلقة بالمقال . 
- المقالات الى. لا تقبل. النثر لا تعاة لكاتيها . 





مصلحة الأرصاد وحماية الميئة م عم 7 اعادة استتخدام مياه الصرف الصحي 
تلوث البيئة مصادره وأنواعه 5 0000| لمدينة الرياض معي ام لا ملع هاقلن ع2 7717 
تلوث الحواء سياه المحاتف والاتصال الطاتفي ا يسنا 
تلوث الماء ل اام عات تلبا سين سبحفيينا اموه ع وا بل ل 1 
التلوك بالتسافق د اا عرض كتاب . ههه ره عزه ا زه بانع ااا مم79 
التلوث بالضوضاء الاو او عد #0 0 سجاحة الشكد د ع 0 
رواد الفضاء ومسامية العظام ب اساي أجل فلذات أكبادنا 2 1 1217 
تلوث اطواء في التراث الإسلامى ل 6 شريط المعلومات السك عب ل 
نلوك الثرية + عا نيب لاا ب ريف ظلية را مع م سا2 
التلوث بالاشعاع النووي 01 مع القراء 0 ل 
الكلوراسيمععبس سسب سس ازثم 


مدينة الملك عبد العزدز للعلوم والتقنية 
إدارة التوعية العلمية 
ص نك 47 اعت الدقة البريدي ١١555‏ الرياض 
ترسل المقاللات ياسم رئيس التحرير ت ؛ 6ع دغرب/لاة 
[70100لاعع1 ,8 ععدعاءع5 1ه أوسىناول 
/ا0!00قطعع1 8 ععوعاء5 10 بإأزه جأج3ادالطق ودكا 
6 <ام2.0.8 - .أععرزن .ولام .ع5 
6363 ألباة5 11442 طلق/لزاظ 





بمكن سسكا المجلة اط ذكر 00 مصدرا للمادة المقتيمسة 
الموضوعات المنشورة تعدر عن رأي كاتيها 








أبناءنا الطلاب » وبئاتنا الطالبات : 
لا أحد ينكر ان عصرنا هو عصر 
العلوم والتقنية » وان الدول تتسابق 
وبكل جدية في تطوير بلدانها بكل 
جديد فى هذا المجال.. ولا شك 
انكم تعون أن تطوير البلدان 
لا يتحقق بثرواتها الطبعية فقط » بل 
الأساس بعد التوفيق من الله هو 
سواعد ابنائها وبناتهبا فهم الثروة 
الحقيقة في بناء أوطائهم وإزدهار 
شعومبم . والبناء لا شك يحتاج إلى 
الجهد الثناق. والمتواصلاء ولذلك 
تطلع إليكم شعوبكم لانكم الجيل 
القادم الذين يواصلون المسيرة 
متسلحين أولاً بالإيمان بلله ثم بالعلم 

والتحصيل الحاد . 

ومساهمة منا في مديئة الملك 
عبدالعزيز للعلوم والتقنية في نشر 
الوعي العلميى هانحن نضع بين 
ايديكم « مجلة العلوم والتقئية » من 
أجلكم أنتم أصدرناها » من أجلكم 
أنتم بذلنا الجهد في إثرائها بكل جديد 
في العلوم والتقئية نرسلها لمدارسكم 
وجامعاتكم لكي تستفيدوا ما يكنب 
فيها محاولين طرح المواضيع العلمية 
باسلوب علمي سهل مستمدين العون 
من الله أولا ثم من آرائكم 
واقتراحاتكم » فلا تترددوا في إشعارنا 
بما تريدون ان نكتب في مجلتكم 
« العلوم والتقنية ) . 










كلمسة الشحسر لير 


أعزاءنا القراء : 
ها هو العدد الرابع من « نجلة العلوم والتقنية » يصدر ونحن نحاول 
تصارى جهدنا في تطوير وتحسين ما نستطيع في إخراج مجلتكم بالصورة 
التتى تحقق أهدافها وطموحاتباء ك| مبجنا في الأعداد السابقة بالتركيز على 
موضوع علمي معين وتغطية كل جوانبه المهمة بحيث يكون لدى 
القارىء العزيز المام باساسات هذا الموضوع وتطبيقاته . 
عزيزي القارىء في هذا العدد تطالم موضوعاً ذا أهمية بالغة لما له من 
تأثير مباشر على حياتنا وبيئتنا ذلك هو « التلوث » وملوثات البيئة عديدة 
ومتنوعة » ومصادرها كثيرة ومتباينة, ونتيجة للتطور الصناعي والتقني 
الذي يشهده عصرنا الحالي أصبح التلوث يزذاد وبهدد بيئتنا الجميلة . 
فهئاك ملوثات الممواء, وملوثات المياه . وملوثات التربة . ومصادر 
التلوث عديدة منا : الطبعية . ومنها الكيميائية » والخرارية . 
والاشعاعية » والحيوية . وغيرها كثير . 
وإذا علمت عزيزي القارىء ان هذه الملوثات تفتك بالعديد من 
الكائنات الحيةبما فيها الانسان سنوياً فلا شك أنك ستدرك مدى الخطر 
الذي يحخيط بئا . وليست حادثة شرنوبل ببعيدة » وما سببته من تلوث 
لأجواء العالم قاطبة والتى يسببها بدأت الدول تعمل الكثير من أجل 
مكافكة اهل] العلونث: . 
وتطالع في هذا العدد من المجلة تصوراً كاملا عن التلوث ومفهومه 
ومصادره وأنواع الملوثات . راجين من الله ان نكون قد وفقنا في طرحه 
بالاسلوب الذي يمخوز على رضاكم . 
الله .من وراء القصك ... 


١  ةينقتلاو العلوم‎ 





5 كنا . الحلا 0 1 
. 2 !| ! 








نتيجة للنيضة الشاملة التى عمت المملكة 
العر بية السعودية في كافة المجالات وخاصة 
2 مجال النقل الحوي فقد تجسدت الحاجة 
إلى خدمات الأرصاد الحوية وأنشغت في عام 
٠/ا"٠ه‏ الموافق ١150م‏ إدارة الأرصاد 
الجوية كأحد أقسام إدارة الطيران المدني 
آنذاك . ومع تطور خدمات الأرصاد وتعدد 
الحجهات المستفيدة منها وازدياد الحاجة إلى 
معلومات الأرصاد والمناخ في مجال التخطيط 
والصئاعة والزراعة والنقل والأنشطة 
المختلفة استلزم الأمر أن يكون للمصلحة 
جهازها الإداري والفنيى . وصدرت 
الموافقة السامية على تكوين مصلحة 
الأرصاد بتاريخ ١/87/107١ه‏ لترتبط 
مباشرة 


؟ س العلوع والتقئية 


د. عبدالير عبداللته القبن 


فروعها وبميزانية مستقلة . وفي فترة العقدين 
الأخيرين شهدت المملكة العربية السعودية 
تطوراً تنموياً سريعاً عم كافة المجالات ما 
أبرز ضرورة الاهتام بشؤون البيئة وحمايتها 
ورصد ومراقية وتحليل عناصرها المختلفة قُِ 
أوساطها الثلاثة ( الماء واطواء واليابسة ) . 
ومئعاً للازدواجية وتشتيت الجهود بين 
الإدارات واطيئات اللكومية ذات الصلة 


بموضوع البيئة » فقد عهد إلى المديرية 


العامة للأرصاد الجوية ( آنذاك ) لتقوم 
بدور اجهاز المركزي المسؤول عن حماية 
البيئة وصون الموارد الطبعية بما في ذلك 
مكافحة التلوث ووضع المقاييس البيثية 








ار ساد وهوس اله المسسمسطدية 





تعد مصلحة الأرصاد وحماية البيئة جزءا 
من اليكل العام للدولة وتمارس نشاطاتها 
وفقاً لخطة تنموية خاصة بها يتم اعدادها 
متمشية مع استراتيجية خطة التنمية العامة 
للدولة . وقد حددت المصلحة دورها 
التشغيلي والتحفيزي والتنسيقى ١‏ لتحقيق 
الأهداف التالية : 

تحسين مستوى سلامة وصحة ونوعية 
الخدمات في مجالات الأرصاد والمناخ 


والبيئة . 
المحافظة . عل بكة. المجلكة وجمارة 





اشوال ٠8‏ 6١ه ‏ العدد الرابع 





مواردها الطبعية البرية والبحرية والمصادر 
المائية من التلوث والتدهور والمساهمة في 
زقيج سياباك بيعة سليمة الإذارة والمسخار 
وقتجية .هقم. اللوارة يدف تاقد سبائدة 
التثمية لصالح المجتمع السعودي . 


رفع فعالية برامج المصلحة وتحسين 
متوى أداء وإنتاجية ودقة الخدمات البيئية 
والأوصادنة باجتكال التجهيرات الأسباتن 
المتطورة من مختبرات وورش للصيانة ومركز 
للحاسب الآلي وكذلك انشاء مراكز 


توعية المواطن بأهمية البيئة والتراث 
الطبعي للمملكة وصرورة مساهمده قِ 
المحافظة عليهما من خلال وسائل الإعلام 
المختلفة والمساهمة بالتعاون مم الحيات 
التغليمية ِ ادخال مقهوم حماية البيئة 
والمحافظة عليها وتحسينها ضمن المناهج 


تطويس الغدوات الوظللة فى الصلحة 
في مختلف الأنشطة التى تمارسها من خلال 
الابتعاث والتدريب الداخلى والخارجي 
وتحخفيز الدراسات وابحاث الأرصاد والبيئة 
قّ الجامعات ومراكز البحوث . 


اين لمشاريع التخطيط والاقتصاد الوطني 


زياد فعالية برامج الأرصاد والبيئة 
اللإقليمية وذلك من خلال مجلس التعاون 
الخليجي وبرامج ح الأرصاد واليكة الإقليمية 
والدولية ااتخفصصة . 


تشجيم وتطوير الأمكانات التقنية 
البيئية والأرصادية ضمن القطاعين الخاص 
والعام والمؤسسات العلمية والبحثية لتحقيق 
أوسع مشاركة في تنفيذ البرامج والمشاريع 
الوعهة الحاية البيئة والمحافظة عليها التي 
تضطال 0 ا مانا الجكوسة 





95 حية 4 807 بت “نه . 
بيئتنا الجميلة ‏ خضراء أل جميرة ‏ النماص ‏ 





لقد. كان من انين الأسمن الاستراتيجية 
لخطة التنمية الرابعة للمملكة (8٠4١س‏ 


على البيئة وتطويرها. وبناء على ذلك 
جاءت مهام واختصاصات مضلحة الأرضاد 
وحماية البيئة شاملة ومتضمنة كل ما يتعلق 
برصد ومراقبة الأوساط الثلاثة ( الهواء . 
الماء . واليابسة ) والتيى متبا 

تخطيط وتشغيل شبكة محخطات الرصد 
الجوي والمراقبة البيئية والحفاظ على مقوماتها 
ومعايرة أجهزتها لتقديم معلومات على 
فبتوض 'غعال مرخ الذكة .. 


ست تصميم وتشغيل شبكة الاتصالاات 
اللاسلكية لتجميع المعلومات من محطات 
الرصد والمراقية وتبادلحا مع الدول 
الأخرى 1 

اعداد واصدار التشرات والتوقعات 
الكنة العامة والتخصضة الخدمة: الملاحة 
الحوية :والبحرية والتقل البرى. والتقاظات 
الزراعية والصناعية وما يتطلبه قطاع الصحة 


تمع المعلومات المناخنية والبيثية من 


شبكة الرصد والمراقبة ومعالحتها لتبويبها 


مصلحة اذار هاد 





السكودية 


واعداد التقارير والملخصات المناخية والبيئية 
لتقديمها للجهات المستفيدة منبا داخل 
وخارج المملكة بشكل يفى بالتزامات 
المملكة الإقليمية والدولية . 


ب اقتراح تقابيحن جوده البيئة ومقاييس 
مضادر التلوث والاجراغات الكفيلة بتطبيق 
شذه المقابيس 3 


للمشاريع الرئيسة في المملكة . 


ب تقانيم العونة والمشورة الفنية [الأتشطة 
الصلاضة والزراسية لماعدها عل عله 


ومتابعة تطبيق المقائيس البيئية وآثار ذلك .. 


اللاستليظة رزللق هس الال احراة ليحرت 
في مجال الأرصاد والبيئة ومواكبة التطوير 
العلمى فى هذين المجالين مبدف تحسين 
مستوى الخدمات التي تقدمها المضلحة . 





خلال أقسامها الرئيسة بالإضافة إلى مكتب 





شوال :اف العدد الزابع 


العلوم والثقنية ‏ ”* 





معلهة أاذر صاد 


الل ييا وتيت 0 عر و سر ور ا ا ا رت ار م ا 02 


الرئيس العام وثائبه والإدارة العامة فان 
المصلحة تشتمل على الاق 
أ الإدارة العامة لحراية البيئة : 


وتتولى الأعمال المتعلقة بححماية البيئة 
كاصضدار المقاييس والإرشادات والعمل على 
تطبيقها وتقويم حالة البيثة واقتراح 
السياسات الكفيلة بالمحافظة على الموارد 
الطبعية ومحسينها بما يكفل استمرارية 
وسالامة وصحة ورفاهية المواطن السعودى : 


تح المركرز الوطئي للأرصاد والبيئة : 


ويتولى المهام العملية في كافة مجالات 
الأرصاد الحوية وحماية الليكة عَا فق ذلك 
تشغيل شبكة متكاملة للرصد والمراقبة 
وتجميع وتحليل وتبادل المعلومات واعداد 
التقارير والنشرات النوية والمناخية واليكية . 





كان لمصلحة الأرصاد وحماية البيئة خلال 
الفترة الماضية والتى لا تتجاوز العقد من 
الزمان حضور فاعل ومؤثر تمثل في انجازات 
ملموسة على الصعيدين العمل والعلمي من 
ونيا الآن.: 

انشاء )7١8(‏ محطة رصد جوي سطحية 
ترصد العناصر والظواهر الحوية المختلفة 
مثل درجات الحرارة والرطوبة والرياح 
والضغط الحوي والعواصف الترابية 
والرعدية والإعطار.. 


انشاء )١١(‏ غغقطة لرصضد العتاضر 
الجوية في طبقات الحو العليا ( درجات 
الحرارة والرطوبة والضغط والرياح ) لارتفاع 
يتجاوز 7١‏ كيلومتراً في بعض الأحيان . 
وأهم الظواهر التي ترصدها هذه المحطات 
هي : الرياح النفاثة التي تتجاوز سرعتها في 
كثير من الأحيان ١١١‏ كم/الساعة . 

اانشاء 0 + غطات. أرضسة لأقار 
الرصد الصناعية الى تستعمل للكشف عن 
أنواع وحركة االصيعتب والعواصف الرعدية 
وتحديد الجحبهات الحوائية كعامل مساعد فى 


4 ب العلوم والتقنية 


ديك أنواع الكتل الموائية ونظم الضغط 
الحوى المختلفة واتجاهات الرياح النفاثة 
ويمكن أحياناً استعمال صور الأقمار الصناعية 
هذه في محديد حالة البحر . 

انشاء مركز رئيس لراقبة الطقس في 
جدة وقد عين مركزاً أقليمياً للأرصاد في 
العالمية لما يشمله من تجهيزات وامكانات 
فئبة عالية . 


انشاء (5) مراكز تنبؤات جوية في كل 
من الظهران والرياض والطائف وتبوك 
وحميس مشيط وجدة«تقوم بخدمة الملاحة 
الجوية بشكل عام . 
ب انشاء مكتبين للأرصاد لخدمة الملاحة 
البحرية في كل من ميناء جدة الإسلامي 
انشاء مركز رئيس للاتصالاات وقد 
اختير كأحد المراكز الإقليمية لقارة آسيا من 
قبل منظمة الأرصاد العالمية . 
كل من الرياض وتبوك والظهران وخميس 
١ ' 1 3‏ 


انشاء (1) محطات للرصد البيئي 


حيث ترصد تركيزات بعض الغازات مثل 
أول أكبل الكربون وغازات وأكاسيل 


النيتروجين والكبريت والأوزون . 
دانشاء. وتامين )١*(‏ مخطات شاملة 
لبعض عناصر الطقس والبيئة . 


تجهيز وتشغيل معمل متنقل لحودة 
اواء يشوم نعمليات المراقية والقياس 
والتحليل لأهم الملوثات في المواء . 


تجهيز وتشغيل معمل متنقل لحودة الماء 
يقوم بعمليات المراقبة والقياس والتحليل 
لأهم الملوثات ف الماع , 


ف ا حادث التلوث بالزيت من حقل 
النوروز الايراني في عام "١٠14١اه‏ 
) 187م) تصاعد الاهتيام سكا النوع من 
التلوث إلى أعلى المستويات فشكلت لحنة 
وزارية أوصت باتخاذ بعض الاجراءات 
الوقائية لحاية منشآت المملكة الحيوية 
والصناعية ووضع أولويات لاحتواء تأثيرات 
ذللق. الحادث . وكلفت: مصلحة الأرضاد 
وحماية البيئة بوضع خطة عمل شملت 
اجراءات آنية مثل تأمين الوسائل الآلية 
والفنية للقيام بأعمال الحماية والتنظيف تقوم 
مبا: النهات المسؤولة :عن المنشات البسحرية 
والساحلية منفردة أو مجتمعة أما أعبال المراقبة 
فتقوم مها مصلحة الأرصاد وحماية البيئة . 
وانشأت المصلحة ضمن جهازها الإدارى 
جموعة للتحكم في التلوث بالزيت لتنفيذ 






شوال ١8‏ ١ه‏ العدد الرابع 





أعمال الرصد والمراقبة والابلاغ والارشاد 
واجراءات طويلة المدى مثل دراسة تأثيرات 
هذا التلوث على البيئة البحرية بما في ذلك 
الأحياء المهددة بالانقراض عالياً مثل 
السلاحف البحرية وحيوان الاطوم 
( عرائس البحر ) . 

أصدرت. اللصلحة المجموعة الأولى 
من مقابيس .حماية البيئة والق أصبحت 
سارية المفعول منذ 4017/11/١‏ 1ه وتضم 
مواصفات الحودة البيكية للهواء والمياه 
الساحلية ومقاييس المصادر . 


أضدرت الصلحة كواسة اشاس ] عن 
حماية البيئة في الإسلام تستعرض فيها 
بصورة موجزة وشاملة الأسس والقواعد 
الفقهية لمفاهيم حماية البيئة والمحافظة عليها 
ق: القريعة الاسلاسة . 


أصدرت المصلحة تقريراً عن ملوئات 
اهواء وخاصة أكاسيد الكيريت والئيتروجين 
والمشاعر المقدسة بالإضافة إلى اجراء 
دراسات بالاشتراك مع مركز أبحاث الحج 
بجامعة أم القرى ومع كلية الأرصاد وزراعة 
المناطق الحافة في عدة مواسم للحج لرصد 
التلوث الكيميائي والبكتيري الموائي 

أضوت المصلحة بياناً أولياً بالمواطن 
الطبعية الحامة والحساسة بيئياً للسواحل 
السعودية والجزر تمهيداً لوضع خطط عامة 
لاداوعيا 5 

تم اقتراح المواطن الطبعية اليرية 
الواجب حمايتها في المملكة . 


تم اعداد المرجع الوطني عن 
الحيوانات المهددة بالانقراض ( الندييات 
والطيور ) . 

استمرت المصلحة في الاشراف على 
مويل اصدار سلسلة مجلدات المجموعة 
الحيوانية في المملكة بمعدل مجلد واحد كل 
عام . وقد تم توثيق ووصف مكات الأنواع 
الحيوانية الحديدة ضمن هذه الاصدارات . 





سس و 3722-2222 1_0 ااه همير 


اتم اصدار جلد الدليل التوضيحي 
المصور لازهار المملكة العربية السعودية 


أفضل التقنيات المتاحة لكبح التلوث من 
بعض. الصناعات . 


ت أضلارت المصلحة مرجعاً موجزآ عن 
الملوثات البيكية وتأثيراتها . 


سدقم تشويم وضع الكسارات ومصانع 
الأسعنت فى مدن المملكة . 


والملوثات الأخرى في كل من الرياض وجدة 
والدمام ومكة المكرمة ' 


تقوم المصلحة بالتعاون مع الاتحاد 
الدولى لصون الطبيعة والموارد الطبعية 
تالحرلا قصوحات) لينة: السواخل السعوقية 
( البحر الأحمر والخليج العربي ) ببدف 
وضع خطة متكاملة للإدارة البيئية للسواحل 
السعودية . اوقد كفن حن ذللك: الجراء 
دراسة السسلاحف وعرائسس البحر ووضعت 
التوصيات المتصلة بعخطة إدارة بيئية هذه 
الأحياء . 


تقدير الملوئات الكامنة ومصادرها 
المحتملة في الخليج العربي وتأثيراتها على 
بعض الأحياء البحرية . 

انجاز دراسة للمراقية البيئية في المنطقة 
البحرية والساحلية للمملكة على الخليج 
العربي:. 


أضدرت الضلحة_ ولازالت تصدر 
بصورة منتظمة ‏ العديد من مواد التوعية 
البيكية من لوحات بيئية ذات رسالة توعية 
واضحة للمواطن وملصقات وكتيبات تتناول 
بايجاز بعض المشاريع العملية ثما يجب ان 
يلم به المواطن . ومواداً دعائية أخرى . 





ٍْ الخنطط المستقيلية : 


المستقبلية مايأقٍ : 


١‏ برنامج خدمات الأرصاد ا حوية 
والمناخية . 


الاتوماتيكية . 


ه برنامج تحسين أعمال التشغيل 
والصيانة والمساعدة اللإدارية . 


أعبال الرصد والتوقعات وحماية البيئة . 


برنامج مباني الإدارة العامة والمركز 
الوطني للأرصاد والبيئة . 


مشروع شنكة “الإنذان المكر 
للسيول وذلك لدرء اخطارها المحتملة على 
الأرواح والممتلكات وأنحذ الاحتياطات 
اللازمة . 


ل مشروع شيئحة نظام الإنذار البككر 
من الإشعاع النووي لتلافي الاخطار التي قد 
تنجم عن أي حوادث محتملة خارجية أو 
اقليمية والتية عنا لآخدل الاحتياطات 
اللازمة للمحافظة على صحة وسلامة 
المواطن وحمايته . 


٠‏ مشروع دراسة فيزياء السحب 
وامكانية استمطارها في منطقة عسير ببدف 
زيادة كمية الحطول لأغراض.ى الزراعة 
والرى 1 


جد كرون .الدع" الذلي للبادية 
ببدف وضع برنامج لتحقيق الاتزان البيئي 
في استخدام المراعي والمحافظة على انتاجيتها 
وتقديم الخدمات البيئية اللازمة لتحسين 
انتاجية المراعي كتقنية موروثة . 


ب 3 . : : - مك 222 سر و ا 22 2 تر 


شوال 4+ ١ه‏ ل العدد الرايع 


العلوم والتقنية ‏ © 














ظ الطاقة الي تصيلها و 0 الور 

الإنسان اراك التقنية المختلفة. 

ا 4 الراك بين هذة 

| 0 بأضرار بالغة . 
منح الله البيئة القدر ب على تنذا 

ومعاللة حجرو 1 فاستط 


درجة حرارتها والتركيب الكبياوي لمكوناتها 
المادية . إلا أعها اليوم وتحت الضربات 





















فقد تمادى الإنسان في اعتداءاته على البيكة » 
ء. استقلال مواردها فخرب الغابات 









ظ 0 دوائتة ْ و - 1 








٠‏ كله الزيادة الهائلة في عدد السكان 

امعمر الانيان في ممارسة المزيد من 
٠‏ التتجارب النووية واست الاك الوقود وزيادة 
|| عدد السكان .فاك كل الكائنات الحية مهددة 
بالكوارث والفناء . 





















05 ا اجات , ١‏ 4 سه ان كل 


5 35 ال ل 


وترت على سوء اسجغاذكل الانسان 
التقنيات. التطورة دون أن مراع تروط 
والحقياظات كانة غيب :أن رعحدها قبل اتغييق 
| مصنع أو بتاء آله أو جهاز» ظهور آثار سلبية 
هذه الممارسات المتعسفة صل البكة. وواجحهيت 
| الأبقررية ااقعس. امراف االفية والتتسفير 


المتتالية التي توجه إليها فقدت هذه اللقدرة | الذى اطلق عليه البيكيون « تلوث البيئة » . 


ظ الإنسان مندذ لسخلقه الله وهو يلغي 
| نفضلاية إل الية الى عبس فيا دنا 
حرق الأخشاب والمخلفات ( ثم 
ذلك ) اطلق ف اخواء الغازات واب اص 
الضارة ء» وفي باديء الأمر لم تكن الغازات 
ظ القن تدخل نطاق الغاذخف 
| ذات أثر بالغ حيث كانت البيئة قادرة على 
امتصاصها ومعادلتها » كا كانت البيئة قاذرة 
قل اتواء كل ماايصيبها من جرك العوامل 
الطبعية كنواتج المراكين 


وجرف الأراضي الزراعية 3 0 ام 


الزراعية وجمال 0 : 0 من ذلك ظ 
: الحوى أو المانى 


والظروف الكوية 










يؤثر سوء الظواهر الطبعية على البدثة 


السيكة ع والكوارثك الطبعية الأخرى . 
وكان. الاتزان البيتي قائماآً مستمراً في ثياته 
وقوته إلى ناك تزايدت الأنشطة الختلفة 
للإنسان جخل أصبحت اليكئة عاجزة عن 
الحفاظ عل اتزانبها فكمية الملوثات الى 
تتجها هذه الأنشطة فاقت قدرتها على 
احتوائها ومعادلتها . 

تكعمل البكة حل مكونات معيئة وقلحن 
فيها الطاقة والمادة ذورآ رئيساً » فيجانب 
المكونات غير الحية توجد المكونات اليه 
( الحيوانات والبانات ع ٠‏ وتتكون البيئكة من 
عدد من الأنظمة المشتركة فيا بِيتبا في حدود 
منتظمة . فلماء في اتصاله بالمواء والأرض 
وما حتويه من مكونات يسمى نظاما .» 
والعّانات 43 والصحراء نظام » وكل 
هذه الأنظمة مترابطة وتؤثر بعضها على 
البيعضض . فاطواء فوق الماء يمده بالااكسجين 
اللازم حباة الكاتنات: الحبة االائة ع واشعة 


الشمس الساقطة على سطح البحر تمد 





5 ب العلوعم والتقنية 


سوال لمء ؟أأه ‏ العدد الرابء 








الكائنات الدقيقة بالضوء فتبنى المواد 
الغذائية من سخلال تفاعل ثاني أكسيد 
الكربون والماء قِ وجود الخضاب الخضراء 5 
ولو تغير عنصر من عناصر النظام تدهور 
النظام وعانت مكوناته الحية اضراراً بالغة . 
وعل سبيل. المقال يناسن الا#يصيق القاقت 
في الماء نتيجة لارتفاع درجة الحرارة عن 
المعحدل المعتاد » وفي تلك الحالة لا تجد 
الأحياء المائية كفايتها من الاكسجين 
وتوت . 

ومن خصائص الأنظمة المختلفة ان 
تعيش فيها أنواع معينة من الكائنات اللحية ؛ 
فإذا اختنفمى نوع منها اختل الاتزان 
وأصبحت أنواع أخرى من هذه الكائنات 
مهددة بالانقراض ٠‏ وابادة نوع من أنواع 
اليوانات بسبب استخدام مبيد قد ينتج عنه 
تكائر نوع من الحشرات بشكل رهيب كانت 
الحيوانات المبادة تتغذى عليه وتحمي البيئة 
من شروره . ويحتج الآن البيئيون في الهند 
على اصطياد الضفادع وبيعها لفرنسا لتقدم 
للناس كغذاء » حيث أدى اختفاؤها إلى 
ظهور نوع من البعوض كانت الضفادع 

ان من أهم عوامل اختلال الاتزان 
البيئي في الأنظمة البيئية وجود الملوئات , 
وتتلخص ظاهرة التلوث في ظهور عدد من 
المواد الجديدة في وسط من أوساظ اليئة 
( الهواء والماء والتربة ) " تكن موجودة فيه 
من قبل أو انها كانت موجودة ولكن زاد 
تركيزها . وفي معظم الأحيان يطلق لفظ 
التلودث عندما تسبب المواد الجديدة أو زيادة 
نسبة المواد المعتادة في البيئة الأذى للأحياء 
فيها وتخل باتزان النظام البيئى . 

وقد لا يكون التلوث نتيجة للتغير في 
المواد المكونة للنظام البيئيى ولكنه ينتج عن 
تغير في طاقة النظام فاذا القينا مثلا ببعض 
المواد المشعة الئزرة في مياه البحر أو المحيط 
فان المادة المضافة لن تكون ذات أثر ف 
تركيبه الكيياوي ولكن اشعاعاتها قد تغير 
كلية فى خواص الاء الفيزيائية وبالذات 
كمية الطاقة فيه . 





أنواع ومصادر التلوث البيني : 


انهناك أنواع ومصادر مختلفة لتلوث البيئة 
سنتطرق لما في هذا المقال باختصار وسوف 
يجد القارىء تفصيلاتها في المقالات الأخرى 
فِ هذا العدد . 


ا لوث هوا 0000 


يصبح المواء ملوثاً عندما تدخل مركبات 
ضارة إلى الغلاف الجوى غازات مثل : أول 
أقهيد القربوة دثال اكسيذ. الكريوة : 
وكبريتيد الحميدروجين » وأكاسيد الكبريت 
وأكاسيد النيتروجين » والكلور » والفلور 
ومركباتهبع)| .» وكثير من ابخرة المواد 
العضوية » وصلبة مكل : اليافه الأسبست 
السلكات وذرات: الكريون - ومن أهم 
مصادر اطلاق الغازات إلى الحواء السيارات 
ثم تأتي بعد ذلك المصانع ومحطات القوى 
النووية . وني البلاد النامية يطلق حرق 
الاخشاب وروث البهائم الكثير من الغازات 
الضارة , 





وقد أدى تلوث الحواء إلى حوادث ثبميتة . 
وربما كان من أثرها ان الكثير من البلاد 
سنت قوانين تفرض على الصناعات اتخاذ 
الاحتياطات الواجبة للحد من اطلاق تلك 
الملوثات في الحو ؛ ومازلنا بحاجة إلى اتخاذ 
الاجراءات لمواجهة الاخطار المتولدة عن 
الزيادة في نسبة ثاني أكسيد الكربون في 
الحو » وتكوين الأمطار الحمضية وصعود 
مركبات الفلور وأكاسيد النيتروجين إلى طبقة 
الأوزون وتبديدها . 





هو عبارة عن دخول أجسام غريبة في 
التربة ينتج عنها تغير في التركيب الكيهاوي 
والفيزيائي » وغالباً ماينتجح ذلك عن 
استخدام المبيدات والأسمدة وهطول 
الأمطان الخمضية الق اتقين االنزقم 
ا يدر وجيني للتربة ٠»‏ والقاء النفايات المشعة 
ووه 





لوث المياه : 


ينتج عن القاء الأجسام الصلبة المعلقة 
والمواد العضوية المستهلكة للاكسجين والتي 
تأي بصفة رئيسة من بجاري المدن غير 
المعالجة ومن مصارف الصناعة ٠.‏ فقد 
اكتشف في الياه انتشار الملوئات النزرة 
( الكيماويات السامة والفلزات كالزئبق 
والزنك والرصاص والكادميوم ) ومن أشهر 
الحوادث التى حدثت نتيجة التسمم بالزئيق 
كانت في خليج ميئماتا باليابان حيث كان 
أحد المعامل يلقي بالزئبق في مياهه وتراكم 
الزئبق في الأسياك . وكانت المأساة حيث 
ظهرت أعراض الاضطراب العصبى على 
اولئك الناس الذين أكلوا السمك . كها ان 
أحد أنواع تلوث المياه هو التلوث الخراري 
والذي ينتج من جراء صب محطات القوى 
والمصائع مياه التبريد في مجاري المياه فترتفع 
حرارتها ويختل الاتزان في البيئة المائية . 


النلوث بالكيماويات : 






ومن مصادر التلوث بوجه عام المواد 
الكيميائية » ويمكن ان نتناول جانباً منه 
يصف انتقال الأسمدة والمبيدات من التربة 
إلى الماء وتأثيرها على أنواع الحيوانات 
والنباتات سواء أكانت في التربة أم في المياه 
وما ينتج عن ذلك من تغيرات قِ الاتزان 
البيئى . ولا يقتصر تأثير المواد الكيميائية 
على النبات والحيوان بل يتعرض الإنسان 
لنفس الأخطار إذا أكل هذه النباتات 
والحيوانات الملوثة » كبا ان الإنسان معرض 
للكيماويات في مياه الشرب ؛ والمواد الدوائية 
والمضافات الغذائية التى تضاف إلى الأطعمة 
المحفوظة لاكسابها لوناً أو نكهة طيبة » أو 

وفي عام م شهد العالم اسوأ كارثة 
يكن ان محخدث عن تسرب مادة كيباوية » 
ففى احدى مصانع بوبال في الهند والذي 
تديره شركة يوئيون كر بيد علأطعه0 دماهنا 
تسرب المنتج الوسيط ايسوثيانات المثيل 
عاقموعوة] يطاعلا من وعاء التفاعل وادت 





شوال خم١1١اه ‏ العدد الرابع 


العلوم والتقئية ‏ لا 





الكارثة إلى موت 1١0٠٠‏ واصابة 
ا ااا من صمنهم عشرات آللاف 
بخلاف الخسارة في الحيوانات الأليفة 
والفطرية وتلف المحاصيل . 





في هذا العصر الذي يعاني فيه الإنسان 
م التؤكر العصبي وارتفاع نسبة أمراض 
القلب . والجهاز المضمى لابد ان يفكر فى 
أسيات أمراقين العصير هه وسوقب اند 
في النباية ان من أهم أسباب الإصابة ببذه 
الأمراض هي الضوضاء وهي تداخل 
مجموعة من الأصوات العالية والحادة غير 


مرغوبة يسبب ازعاج الإنسان واثارته وتنتج 
ووسائل النقل الأخرى واستخدام الأجهزة 
المختلفة وبخاصة أجهزة التكييف في المنازل 
وأماكن العمل . 





وينتج عن وجود نويات مشعة في البو 
والماء أو ختلطة بالغذاء مصدرها التجارب 
النووية وحوادث المفاعالات النووية 
والمصدر الشائع للتلوث. بالأشعة هو 
استخدام الأشعة في العلاج والتشخيص 
الطبي » ويجب الحذر بقدر الامكان في 
استخدام جرعنات الأشعة عند العلاج 


والتد لتشخيص. َ 






يحدث عندما تدخل بعض الميكرويات أو 
الجراثيم أو الطفيليات إلى الوسط ويسبب 
اصابة الأحياء بالكثير من الأمراض . 
والسبب الرئيس للتلوث الحيوي هو عدم 
العناية بنظافة المياه أو الغذاء أو المكان الذي 
يعيش فيه الإنسان . فقد تسرب مياه 
الصرف الصحى إلى مستودعات مياه 
القربه أن اعجار هون معالفة , 


ف الأماكن المكشوفة ويلوثوت المياة والترية ؛ 
كيا ترمى فضلات الإنسان والحيوانات دون 
اكتراث وتكون مأوى للحشرات والفئران 
فتتكائر الميكروبات وتنتشر فى أوساط البيئة 


لقد أدركت الحكومات والتماعات غير 
الرسمية في الدول المتقدمة خطورة التلوث 
وسدتى الاضرار الى تلبحق مواردها ومتشآعا 
وكم تزهق من أرواح نتيجة لحوادث التلوث 
الأليمة » وتحركت. المحاربته وكان أول 
أنشطتها في هذا الاتجاه على المستوى الدولي 
عقد مؤتمر استكهولم حول بيئة الإنسان عام 
ام والذي كان له أكبر الأثر في ترشيد 
مفافحة الثلوث وارساء 'قواعف: التعاون 
الدولى تجاه مشكلات البيئة . وكان من 
نتائج هذا المؤتمر ان عقدت الاتفاقيات 
الإقليمية والدولية لحباية البيئة . 


وعلى مستوى الدول سنت الحكومات 
القرائين الع شر عل العباعات. أن 
تساهم في مكافحة. الثلوث . كنا .سنت 
الحكومات تشريعات خاضة بالأمن 
والسلامة التي يجب تطبيقها لحاية العاملين 
في المصائع كبا أقامت الدول المتقدمة 
مختبرات مركزية لفحص الكيماويات 
والأدوية والمضافات الغذائية ومعرفة مدى 
تأثويها غل. صضبحة الأنسان . 


كيا قامت المختيرات المتخصصة في مراكز 
البحوث المختلفة وفى الحامعات بمراقبة 
الأجواء المحيطة بالمناطق الصناعية والمياه 
المعرضة للملوثات لتقدير كميات الملوثات 
فيها. ودراسة الملوئثات في عوادم السيارات 
الطرق 
ووسائل المواصالات » هذا وقد تطورت 
أجهزة الرصد والمراقبة والقياس بدرجة فائقة 
نيا سهل من اقتفاء أثر الملوئات . 

وفي منطقة الخليج العربي بدأت الدول 
خطوات حثيثة في مكافحة التلوث فتعاونت 
فيها بينها ووقعت اتفاقية الكويت للحياية البيئة 


وفى أجواء المدن نتيجة لازدحا 


وق البلاد الفقيرة يتترز الناس أو يتبولون البحرية للخليج كر أنشغت بعضص دول 


الخليج العربي مؤسسات وطنية تعنى بالبيئة 
وحمايتها مثل مصلحة الأرصاد وحماية البيئة 
في المملكة العربية السعودية » واطيئة 
الوطئية حباية الحياة الفطرية وأنمائها وذلك 
للعمل على حماية البيئة والكائنات الية 
بها . 


كبا أن أهم مسؤوليات المواطن ترشيد 
الاستهلاك حتى يخفف الضغط على موارد 
البيئة وتبقى على درجة من السلامة كافية 
لحفظ الاتزان البيئي » ان الرعى الخائر 
واستخدام وسائل النقل دون الالتفات إلى 
الاضرار التي تلحق بالغطاء الخضري يزيد 
من. قعرية الثرية . برقل سناعة الأراقق 
الخنعببة الصاطحة للوراعة كيا ان تعرية الثرية 
يزيد من تأثير زخف الرمال والعواصف 
الرملية » وهناك أمثلة أخرى عديدة لاضرار 
الاستيلةكه غير المرشد » نذكر منها صيد 
الروبيان في موسم تكائره والذي ينتج عنه 
قلة المحصول وانقراضه . 


ولا" يظن الإنسان أنه قِِ مأمن من 
التلوث ‏ فالتلوث يلاحقه في كل مكان ‏ 
فاذا زادت درحجة خرارة الحو بسبب زيادة 
نسبة ثاني أكسيد الكربون فسوف يقاسي 
النتائج » وإذا انعدمت طبقة الاوزون في 
الجو فسوف تصيبه الأمراض المترتبة على 
ذلك وأخطرها الاصابة بالسرطان . واذا 
ظن ان الأشعة النووية لن تقذف بها الرياح 
إلى أجوائه فهل فكثر ان باب الخطر مفتوح 
عير الخرارك التي تضلها البضائع المستوردة 
من الدول الى. تلوئت أجواوهنا وآآخيرا 
هل انتحت الث الكبيرة من التلوتك 
الضوضائي والتلوث من عوادم المسارابق 
الذى بلغ درحجة محيفة ؟ 


ان الأرض مركبة واحدة يجب ان يتعاون 
الناس في الاشراف على العناية مها حتى تظل 
صالحة هم وللاأ جيال القادمة وذلك بالتعاون 
والمشاركة الفعلية في صيانتها » وصدق الله 
العظيم القائل : 9 وتعاونوا على البر 
والتقوى ولا تعاونوا على الاثم والعدوان »# 


(سورة المائدة آي ؟ ( 
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شواق 1-8١اف‏ ب العدد الرابم 





ل. فس محمد الحسن 
مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية 


يعرف الغلاف اموي نه«امدمسام) بوجه عام بائه طبقة الهواء التى تحيط بالأرض . 
ويقسم في بعض الأحيان إلى جزءين : الغللاف الجوي الخارجي أو الطلق ويقصد به الجزء 
الذي يقع خارج الأماكن المغلقة كالأبئية والمنشآت المختلفة . واللنزء الآخر ويعرف 
بالغلاف المنوي الداخلي وهو الجزء الذي ينحصر داخل الأماكن المغلقة كالمساكن وأماكن 
العمل والدور الثقافية والرياضية ودور النشاطات الأخرى . ويتكون الغلاف الوي من 


عدة طبقات (شكل )١‏ : 

١‏ -ب طبقة الحو السفل > (ع“غنامومممم*1) 
وهي الطبقة السفلي من الغلاف الجويى وتلٍ 
سطح الأرض مباشرة ويبلغ سمكها حوالي 
١١كم‏ ويختلف سمك هذه الطبقة إذ يبلغ 
عند القطبين حوالي ركم وعند نحط الاستواء 
عوال. .0قغ.+ زفيها يحيقن. الإتنياة 
والكائنات الأخرى . وتقع فيها التقلبات 
المناخية من رياح وأمطار وغيوم » وتنخفضص 
درجة الخرارة كبا تقل كثافة المهواء في هذه 
الطبقة مع الارتفاع . 

# طقة اجو .كرق السهل.* 
(عسعطادوماقء5) وقتد من أر تفاع ١اكم‏ إل 
حوالي ٠دكم‏ . وني أعلى هذه الطبقة توجد 
طبقة الاوزون . والاوزوك : هو 


الاكسجين ثلاثي الذرات ويمتص معظم 
الأشعة فوق البنفسجية الآتية من الشمس » 
ويقي بذلك سطح الأرض وما عليه من 
كائنات حية من الأضرار البالغة طذْه 
الأشعة . وترتفم درجة الحرارة في هذه 
الطبقة مع الارتفاع على مراحل . 

“؟ ب طبقة الحو الوسطى : (©ة«اددمم»381) 
وتمتد من ارتفاع ٠‏ هكم إلى ١٠/كم‏ وتلخفضصس 
فيها درجة الحخرارة انخفاضاً كبيراً . 

؛ ‏ طيقة الحو اللخرارية : 
(ع«عطاعمهدع!1) وقتك من ارتفاع 'لكم إلى 
حوالى ١٠؛كم‏ وتنخفض فيها كثافة الطواء 
بدرجة كبيرة » وتعود في هذه الطبقة درجة 


الحرارة إلى الارتفاع . 





ه . طبقة الحو النارجية : (عمعناموم1) 
وهي الطبقة الخارجية وتمتد من ارتفاع 
٠٠‏ لم إلى نباية الغلاف الجوي وينعدم 
فيها الوزن , وترتفع في هذه الطبقة درجة 
الخرارة بشكل كبير . 

ويبلغ الوزن الكلي للغلاف الحوي 
حوالي “,ه١٠4‏ اكجمء. وحمل 
السنتيمتر المزبع عند سطح البحر حمولة 
اكجم من الواء . وينحصر خوالي /5١‏ 


من الهواء بين سطح الأرض وارتفاع 
هكم ء. وحوالي 6 مله بين سطح 
الأرض وارتفاع ٠‏ كم . أما 44,4/ 
من المواء فينحصر بين سطح الأرضص 
وارتفاع كم 1 





تعد تركيبة الهواء غير ثابتة وذلك نتييجة 
للتبادل اتركي المستمر بين الغلاف اللتوي 
وبين سطح الأرض وماعليه من غطاء 
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العلوم والتقنة 0ك 8 


لوث الهضواء 





خيوي ونباقي ومائى . وإذا غلمنا ان كمية 
الغبار البركاني النائج عن انفجار أحد 
البراكين ( كراكوتوا ) في عام 1817م . 
والمنبعث في الغلاف الجوي . قد تجاوز في 
كميته ما انتجته جميع الحرائق التى أوقدها 
الإنسان في تاريخه يمكننا ادراك استحالة 
احتفاظ اطواء بتركيبة واحدة بل نستطيع ان 
نفهم صعوبة التحدث عن نقاء الطواء . 
وعلى الرغم من ان تركيبة المواء غير ثابتة 
إلا أنه يتكون من مكونات رئيسة وأخرى 
ثانوية كا يوضح الجدول رقم )١(‏ 

يعد المواء من أهم العناصر المكونة للبيئة 
وبالرغم من انه أوفر هذه العناصر وأرخصها 
إلا أنه أثمنها . فهو أساس الحياة الذي 
لآ يمكن ان تستغنى عنه الكائنات الحية وفي 
مقدمتها الإنسان ٠‏ فبين! نستطيع ان نستغنى 
عن الماء لعدة أيام وعن الغذاء لعدة أسابيع 
لا يمكننا ان نستغنى عن الواء لدقائق 
معدودات . وتكمن أهمية دور الهواء في حياة 
الإنسان والكائنات الأخرى في أنه يصعب 
التحكم في اختيار النوعية التي تستنشق منه 
على عكس الاء والغذاء اللذين يسهل 
التحكم في الختيار نوعيتهها . ويلعب 


الغلاف الحوي دوراً رئيساً في حفظ درجة 
حرارة الأرض من الانخفاض الشديد الذي 
قد تتعذر الحياة معهد. هذا ويقوم الغلاف 
الموائى بالعديد من الوظائف الأخرى التى 
لا يتسع المجال لذكرها . 1 





يعرف تلوث المواء بانه ادخال مباشر أو 
غير مباشر لأي مادة في الغلاف الجوى 
بالكمية التى تؤثر على نوعية الغلاف الجوي 
الخارجي وتركيبته بحيث تنجم عن ذلك 
آثار ضارة على الإنسان ». والبيئة » والأنظمة 
البيفية ».ومواد التشبيك ٠.‏ والموارد الظبعية » 
وعلى امكان الانتفاع من البيثة . 

وبوجه عام يشمل التلوث العديد من 
الظواهر والنشاطات التي تؤدي في النهاية إلى 
تدهور النوعية الطبعية للهواء . وفي معنأن 


الدقيق يعرف تلوث الحواء بانه البعاث 
الملوثات الضلبة؛» والسائلة والغازية في 
الهواء؛ كما يعد انبعاث أي نوع ضار من 
الطاقة في الهواء ملوثاً للهواء ويدخل في هذا 
الاطار أشكال كثيرة من الطاقة مثل الطاقة 
الحرارية. الضوضاء. الذبذيات» الإإشعاع 
والذي لايقتصر على الإشعاع النشط فقط 
(عاأاعده1له8) بل أيضاً عل الرشعاع, 
الكهر ومغنطيسى كالموجات الدقيقة 
(الميكر ويف) والرادار والتردد العالي جدآ 
(تمعداوع؟آاعض11 مماانا)» ومايصدر من 


خطوط الكهرباء ذات الجهد العالي . 


عليقة الجر المرار 5 


م 0 
5 


لبقة الجو فوق السفلى 


وتيت بار ليق الجو جد السفارق الى 


3 
تيمب ل سل ايض 





شكل )١(‏ : طبقات الغلاف الجوي 





هناك أكثر من تصنيف للوثات المواء إذ 
يعتمد التصنيف على الخواص المختلفة أو 
المشتركة للملوثات كخواصها الفيزيائية » أو 
الكيميائية » أو ما يترتب عليها من آثار » أو 
أسعنادا على طريقة فصلهاء. أو طريقة 
انبعائها من مصادرها . وتصنف ملوثات 


القزاة حب عفزاهها القيوياية إل ملركات 
صلبة » وسائلة .» وغازية . 

فالملوئات ا لصلية هي مأ محمله الشواء سن 
دقائق صلية لواد مختلفة تشكل ممع اشواء 





ما يعرف بالغبار . وتختلف هذه الملوثات ف 


نوعها باختلاف مصدرها , كبا تختلف أيضاً 
في حجم ذراتها وتأثيرها عل ال 
وما عليها . ويصنف الغبار استناداً عللى 
اعتتوائه مواد سامة ‏ أو خخلوه مها إلى نوعين 
رئيسين . النوع الأول : غبار يختوي على 
مواد سامة ونشطة حيوياً » وتشمل هذه 
المواد المعادن الثقيلة وغيرها من مواد 
نشطة ؛ ومن أمثلتها . : الزرنيخ ة المتجنيق . 
الرصاض . الزئبق » السيانيد » والمواد 
المشعة . والنوع الثاني : وهو الغبار الذي 
لا.يحتوق َل المواد. السامة ويصتف بدؤره 
حسبما يحتوي عليه من مواد وآثار لتلك المواد 
إلى : غبار يسبب تليف الأنسجة ويتكون 
من المواد التي تسبب التليفا.ء» ومن 
أمثلتها : الاسبستوس .» ذرات الفحم 
الأسود . الجرافيث ٠‏ ذرات الفولاذ الناتجة 
عن عملية التجلية » وهناك الغبار الذي 
يحتوي على مكونات تسبب الحساسية : ومن 
أمثلة مكوناته القطن . القنب . الصوف , 
الريش . الخير المحروق ه. والليف 
الزجاجي . أما النوع الأخير من الغبار فهو 
الذي لا يسبب الآثار المذكورة آنفا كالرمل 
وغيره من المواد . وتعتمد كمية الغبار في 
الغلاف الجوي الخارجي على عدة عوامل 
كسرعة الرياح » والرطوبة » وكمية الغبار 
السطحي . وكثافة مصادر الغبار الطبعية ‏ 
ويقدر متوسط تركيز الغبار بالوزن في الهواء 
غير الملوث بحوالي ٠١‏ ميكروجرام في المثر 
المكعب . 


وتشمل الملوثات الغازية والملوثات 
السائلة العديد من المركبات التي تختاط 
بمكونات المواء وتختلف هذه الملوثات في 
تركيزها » ونوعيتها » وتركيبها الكيميائي 
باختلاف مصادرها. ومن أمثلة هذه 
المجموعة من الملوثات أول وثاني أكسيد 
الكريون : الاق أقلبيف التارريية ؛ 
الأمونيا غ» أكاسيد ومركبات الكيريت » 
المواد الهميدروكربونية » والأبخرة العضوية . 
وبعد ثاني كلك الكربون والحسييات 
الصغيرة للمواد الصلبة والسائلة بالإضافة 
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شوال 1108١ه‏ - العدد الرابع 


إلى الاوزون » وما يترتب عليه من تأثير 
سلبي على مناخ الأرض من أنخطر الملوثات 
في الوقث الحاضر على المستوى العالمي . 
ويوجد تداخل كبير بين الملوثات العائية 
والسائلة » إذ تؤدى بعض التفاعلات 
الفيزيائية أو الكيميائية إلى تحول الملوئات 
الغازية إلى سائلة أو العكس . ولعل أكثر 


ما ينتج عن هذه التحولات ما يسمى بالمطر ظ 


الحمضي الذي يحتوي على حامض الكير يتيك 
والنتريك . ويتكون حامض الكيريتيك في 
وجود بخار الماء في الحو نتيجة لأكسدة ثاني 
أكسيد الكيريت الذي ينبعث بكميات كبيرة 
من مصادر انتاج الطاقة الكهربائية » كما 
يتكون حامض النتريك » تحت الظروف 
نفسها » نتيجة لاكسدة أكاسيد. النيتروجين 
التي تشكل عوادم وسائل المواصلات المصدر 
الرئيس لها . 


)١( جدول‎ 


ا - 





وتقدر ملوثات اطواء الغازية بنحو /1١٠‏ 
من مجموع الملوثات التي تقذف في المواء , 
أما الملوثات الصلبة والسائلة فتمثل نحو 
2٠‏ . ويقدر وزن ملوثات المواء الغازية 
والسائلة والصلبة الى تدخل غلاف الأرض 
الجوي سنويا بنحو 7<١١٠كجم‏ . 






هناك العديد من مصادر تلوث اطواء . 
وتقسم المصادر حسب نوعيتها إلى مصادر 
طبعية ومصادر ناتجة عن نشاط الاإنسان . 
ويصعب أحتياناً الفصل بين هذين المصدرين 
إذ ان ما يصدر عن نشاط الإنسان في منطقة 
ما قد ينقله مصدر طبعي كالرياح إلى منطقة 
أخرى فيصعب بالتالي تحديد أصل 
المصدر . وَتَشمل المضادر الطبعية الأنشطة 


متوسط النسية المثوية للمكوئات الفازية في الغلاف الهوائي 


(1) المكونات الرئيسة 








المكونات الهواء اياف اطواء الرطيي > 
العجم 1 الحيجم / 

النتروجين و, ,رهم 

"١ "١ 4 الأكسجين‎ 

الأرجودن 7ن ا" 

المجموم 105 14,45 


:101010170701751 ةمس ]0 


(ب) المكونات الثانوية”* 


المكونات 


الهواء اناف 


اهواة الرطب 





جزء من المليون جزه من الملبيون 
ثانى أكسيد الكربون وام نم 
غازات متاملة أخرى 4" ع “1 
ميثاك ١‏ تدك 
أكاسيد النيتروجين اهن .ء 
غازات أخرى ١٠.44 ١‏ 


لا تمثل نسسة الغازات الثانرية ١٠.١4‏ هن مجمرع 
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فكونات الحواء الغازيةُ , 





للسسشسيسدةه 


كلوث الهواء 









)2-6 حت سسنه يحسوو ووه 


اليبحرية » والبركانية.» والغازات , 
والميكروبات » والشهب الفضائية , 
وحرائق الغابات » ولمواد العضوية الى 
ينتجها النبات عتدما يزهر . أما 525 
تلرث المواء الناتجة عن نشاط الإنسان فهي 
متشعبة وتشكل أهمية أكبر . وذلك لضخامة 
ما تقذف به هذه النشاطات من ملوثات في 
الهواء وخطورتها على البيئة » ويساهم نشاط 
الإنسان كمصدر للتلوث بنحو /٠١‏ من 
هذه الكمية . وقد يستنتجح خطأ من هذه 
الاحصائية ان المصادر الطبعية تفوق مصادر 
نشاط الإنسان في تلوثها للهواء » ولكن 
تتغير هذه النسبة مع الوقت » كيا ان 
الملوثات الناتجة عن نشاط الإنسان » اضافة 
إلى انها تفوق في خطورتها الحيوية 
الملوئات الطبعية » فإنها تقذف بتركيز عال 
جداً في مناطق محصورة وفترات زمنية 
تجدودة . ويتوقع قْ المستقبل القريب ان 
فوق الإنسان الطبيعة فيها تنتجه من ملوثات 
للهواء . ويقدر ما ينتجه الفرد من ملوثات 
فى بعض الدول المتقدمة صناعياً » مثل 


امريكا » والمانيا الا تحادية » والمانيا 
الديمقراطية » وتشيكوسلوفاكيا ببحوالي 


ووم ٠٠١٠١١‏ كجم في العام » كما يقدر ان 
تصل كمية ملوئات الحواء في عام ١٠٠1م‏ 
إلى ١٠'كجم‏ في العام » أي نحو ثلاثة 
أغماف ماخسلة الحواة افن. علوتات: ف 
الوقت الحاضر من مصادر التلوث الطبعية 
والناحمة عن نشاط الإنسان . ويتمثل نشاط 
الإنسان الذي يسيم قْ تلوث اطواء قِ 
الصناعة » واحتراق الوقود » ووسائل النقل 
والمواصللات » وانتاج الطاقة بأنواعها 
المختلفة » وبعض النشاطات الأخرى . 


نفي البلدان الصناعية تقذف المصانع 
بأنواع عديدة من ملوثات الهواء . ويختلف 
النوع باختالاف الصناعة » فمنها ما يقذف 
بالغازات الضارة ومنها مايقذف بالغبار 
الذي يحتوي على الملوثات الصلبة . ومن 
أمثله ملوثئات المصانع الزئيق » وهباب 
الفحم » وغبار مصانع الأسمنت » وغاز 
فلور الميدروجين ومركبات الفلور الأخرى 








١1١  ةينقتلاو العلوم‎ 


نلوات النضواء 


1س سس حي ا سس ل ل لس 75ر2 


والتي تنتجها مصائم الأسمئت والآلمنيوم . تكرير النفط وغيرها من الآللات التي 


وتساهم وسائل النقل والمواصالات بدور 
أساس في تلوث المواء إذ تطلق من الغازات 
الملوثة حوالي 1/٠‏ من مجموع الغازات 
الملوثة للهواء . ويقدر ماتطلقه ٠٠٠١‏ 
سيارة متحركة في اليوم الواحد بحوالي " ٠,‏ 
طن من أول أكسيد الكربون و٠٠اكجم‏ 
من الغازات الأخخرى . 

ومن المواد التي تطلقها السيارات في 
الهواء أكاسيد النيتروجين ؛ الرصاص . ثاني 
أكسيد الكبريت . ثاني أكسيد الكربون 
ومواد أخرى . 

وتعد مخطات توليد الكهرباء . ومحخطات 


تُستخدم الوقود فق مقدمة المضادر الملوثة 
للهواء : وتشكل الملوثات الناتحجة عن 
احتراق الوقود خخطراً كبيراً على المستوى 
المحلى . وني هذا المجال يعد الاحتراق غير 
الكامل أكثر خطورة من الاحتراق الكامل , 
وذلك لانتاج غاز أول أكسيد الكربون السام 
بالإضافة إلى الغازات الأخرى التي ينتجها 
الاحختراق الكامل مثل : ثاني أكسيد 
الكربون » بخار الماء » وبعضص أكاسيد 
الكبريت والنيتروجين والتي تعد أقل خطورة 
سنا . وهناك العديد من الغازات الأخرى 
كالنشادر وكبريتيد الهيدروجين التي تقذفها 
مثل هذه المحطات . 


جدول (5] 
مصادر تلوث الهواء الرئيسية والناتجة عن نشاط الإنسان 


الا م 


كمية الملوث 3 العام 3 ٠٠١(‏ كجم) 





المواد 





المواد ‏ أكانيد ‏ أكاسيد أو لأكسيد المحمو 
الصلبة الكبريت الكتروجين الكربون الميدروكربونية 
وسائل النقل : 
عداتسمارات ا ٠‏ 250 ب 7 بد ترا ١‏ 
وسائل أخرى يذ [.» 3 طش الآ 
المكداد 
احختراق الوقود : 
مبطات الكهرباء ا" ةا ىما ١‏ با 
المضانع اث 0 ١‏ ا 1 
اطنندن 0-0 رو . تكن 1 
ب مصادر افر 11 0 : 1 حت 
ا 
المعاللجة الكيمائة 
للمواد الخام 0 7 1 ,> 5421 
النفايات ااا ١‏ 7 12 00 /| 
مصادر أخرى ١, 7 1 1 ١‏ 8 الأروريلا 
ْ لجموع كوك1 “ارزع كبوكا كوكم 555 كر امام 
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وتعد المضادر الصناعية التى تلوث اطواء 
بالمواد المشعة من المصادر الأكثر خطورة على 
البيئة » وتشمل تلك المصادر التفجيرات 
النووية » المفاعلات النووية » والمضادر 
الإشعاعية المستخدمة في الطب والصناعة , 
ويمكن ان تساهم جميع هذه المصادر في تلوث 
المهواء . ويوضح التدول (؟) المصادر 


الرئيسة لتلوث اطواء والناتجة عن نشاظ 
الأكساق . 






لآقلك. أن اللرف الهواد: الك امن 
الاضرار . ويعتمد الضرر الناجم عن تلوث 
اشواء على عوامل عديدة منها كمية الملوثات 
وتركيزها في الهواء وني الجسم المستقبل لها . 
ونوعية الملوثات . ونوعية الضرر الذي قد 
ويؤثر تلوث الهواء بشكل مباشر أو غير 
مباشر على حياة الإنسان وصحته . وعل 
الغلاف الحيوي . وعلى الموارد الطبعية , 
وبشكل خاص الياه والتربة . ويسبب ثلوث 
الهواء سخسائر اقتصادية تتمثل في ازدياد 
معدل الأمراض التي تؤدي إلى تعطيل القوى 
المنتجة وإلى ازدياد معدل استهلاك واستيراد 
الكثير من الأدوية والعقاقير . ويؤثر التلورث 
كذلك على الغطاء النباتي والزراعة فينتج 
عن ذلك انحسار الغابات وانخفاض 
الانتاج الزراعي والخيواني . ولتلوث اطواء 
آثار ضارة على المباني ومواد البناء والمعادن » 
إذ يقلل من عمر الباني ويزيد من تآكل 
المعادن والباني والمنشآت . مما يزيد في 
ارتفاع تكلفة صيانتها المتكررة . هذا وتقدر 
خسائر الولايات المتحدة الأمريكية لعام 
1517م قِ هذا المجال بحوالي "١‏ بليون 
دولار . وبالإضافة إلى الخسائر المادية يؤثر 
لوك الليواكه: ستليا عل استفرزان. :حياة 
الإنسان بما يسببه من اضطراب في الظروف 
البيئية التى تلائم حياته وانشطته المختلفة . 
وتنعكس هذه الآثار في ترك العيال والسكان 
للمناطق الملوثة والهجرة منها الأمر الذي 
يترتب عليه آثار سلبية كثيرة . 
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وعلى الرغم من الاستهلاك الكبير للمياه 
العذبة يومياً في النشاطات الزراعية 
والصناعية » اضافة إل مياه الشرب التّى 
يستهلكها السكان في العالم فهي لا تنفذ من 
مصادرها التقليدية . وذلك من لطف الله 


على عباده » حيث جعل تغذية تلك المصادر 


مستمرة بمياه الأمطار من سخلال دورة المياه 
التي تعتمد أساساً على تبخر مياه البحار 
والمحيطات 5 


ومع ذلك فقد أدى سوءع توزيع المياه 


| العذبة في العالم بالكميات المناسبة في 
الأوقات المناسبة إلى معاناة معظم سكان 


العالى من نقص الياه الصالحة للشرب . 

م يعبا الإنسان بحاجته الملحة للمياه 
فأخذ في تعريض الوسط المائى كله لشتى 
أنواع الملوثات الناتجة من زيادة الكثافة 
السكانية وتنوع الأنشطة النزراعية 
والصتاعية ٠‏ حيف ققدت المنطحات اخائية 
القدرة على التخلص من تلك الملوثات » 
وكان من نتائج أعمال الإنسان غير المحسوية 
أن ظهرت أعراض التدهور في معظم 
مستودعات المياه قُِ العالم وبدات آثار 


| الملوثات تظهر عل الكائثنات اللية الي 
تعيكن اخيهااء ححيث. ماتت الآسياك قي 
البحيرات والأنبار وقل محصوطا في البحار 
| والحيطات:. وسوف تعرضى ق هذا لقان 


انول الملوثات ومصادر تلوث المياه 





ش كن تعر يف تلوث الماء على أنه 0 


2-7 373 )| الملوئات في الماء بكميات كثيرة أو بشكل 


يعيق استعيال الماء للأغراض المختلفة 


0 5 كالشرب والري والتبريد » وتنقسم أنواع 


الملوثات المائية إلى أربعة أقسام هى ' 
أت التلوث الفيزيائي : وينتجح هذا 
النوع من التلوث عن المواد العضوية وغيرن 
العضوية العالقة بالماء 5 والتي تؤدق اك 
تغيير لون وطعم ورائحة الماء . ويعد ارتفاع 
درجة حرارة الماء نلتمبحة لصب ميأه تبريل 
المصائم والمفاعلات النووية في المسطحات 


المائية أحد صور التلوث الفيزيائى .» ويؤدي 
إل تقعين كمية الاكتجين المذاب ف الماء عا 
يؤدي إلى الاضرار بالأحياء المائية . 

ب التلوث الكيميائي : وينتج هذا 
النوع من التلوث عن وجود كميات زائدة 
من الأملاح المذابة والأماض والفلوريدات 
والفلزات والمواد العضوية والأسمدة 
والندات . قالفلاات مغلا يدوب معظهها 
في الماء إلى حد ما ومنبا ما هو سام كالباريوم 
والكادميوم والرصاص والرثبيق » أما 
الفلزات غير السامة فتشمل الكالسيوم 
والمغنسيوم والصوديوم والحديد والنحاس ٠.‏ 
وتسبب زيادتها بعض الأمراض . فزيادة 
تركيز الصوديوم مثلاً تجعل الماء غير مستساغ 
وتؤدي إلى مخاطر صحية لمرضى القلب 
والكلى . كما تؤدي إلى تسمم الئباتات . أما 
المواد العضوية ومعظمها يذوب في الماء فهي 
أما مواد عضوية قابلة للتحلل بفعل البكتيريا 
الموجودة فى الماء أو غير قابلة للتحلل 
كالمبيدات والمنظفات . وتشتمل الأسمدة 
على النيتروجين والفسفور بشكل رئيس » 
ويؤدى وجودجما قُِ الماء إلى ثمو الثباتات 
ماثية بشكل متزايد » وقد ينتج عن 
ذلك ظاهرة الشيخوخة المبكرة لليحيرات 
10م :طممءانا8 حيث تتحول إلى مستئقعات 
أو أرض جافة في النباية . 

جدول )١(‏ 
توزيع المياه على سطح الأرض 











آذك 
انوع الحجم بالأكيال المكمبة 

البحار والمحيطات ]مرا 

البحبرات المالحة والبحار الداخلية  ١١4,٠٠0‏ 

البجيرات العذية ففة !]| 

المباه الجارية (الانجار) الل 

رطوية الثرية 0 

المباه الجوفية حتى عمق 4,10:,٠٠١  أرثم 0١‏ 

اماه الحوقية العميقة 110 

الللوج والبال المليدية تكفدرفءه,] 

رطوبة الجو لديل 

المجمرم دعدب؛ةل,اة",ا| 

الأمطار السنوية ش انوءنلما 


عن المساحة الجبولوسجية للولاياث المتحدة الأمريكبة (11.5.6.5) 
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ج- التلوث الحيوي: ويشمل الملوثات 
الخيوية: كالبكتيريا المسيبة لللأمراضن 
والفيروسات والطفيليات.» ومصدر هذه 
الملوثات فضيلات الإنسان والحميوان: حق 
تنتقل إلى الماء إذا اختلط بمياه الصرف 
الصحي أو مياه الصرف الزراعي. وتؤدي 
إل اعبالةر ١الإنسان‏ #أفراضى بحدكدة 
كالكوليا؟ الذآ كان لايك من" امعكان 
المعقيات كالكلور للقضاء على هذه الملوئات 
ق مانا العرت : 

د _التلوث الاشعاعى : يتزايد خطر 
هذا النوع من التلوث عل النشاط النووي 
وحاولة التخلصن من التفايانج التووية ققد 
تسرب المواد المشعة إلى المسطحات المائية 
حيث تمتصها الكائنات الحية وتنقلها إلى 
الإنسان فتحدث فيه تأثيرات مختلفة أهمها 
الأخطار التى تتعرض لا الجينات الورائية . 

ويقسم تلوث المياه قسمين رئيسين هما 
تلوك آلياف الخطدية :: وتلوث: اماه 
الحوفية . ويشمل القسم الأول تلوث الأنهار 
والبحيرات ( المياه العذبة ) وتلوث البحار 
والحيظات: ز للياء. اللالحة ) .| ولتعطوق نا 
بلي للحديث عن مصادر التلوث لكل نوع 
من أنواع المياف : 






تلوث الأتهار والبحيرات : 


تختلف مصادر تلوث الأنهار والبحيرات 
وغيرها من المياه السطحية من حيث أهميتها 
البيئية أو سهولة التحكم فيها. ويمكن 
تقسيمها قسمين هما : 

١‏ معادر التلوث المحددة : تشمل 
هذه المصادر للتلوث المصادر التي تصب في 
المسطحات الماثية عن طريق منافل محددة 
المواقع » لذا يسهل التحكم في هذا النوع 
من المصادر حيث يمكن قياس كميات 
المخلفات المتدفقة منها وتحديد خصائصها 
الفيزيائية والكيميائية والحيوية.» وبالتالى 
تحديد مقدار التلوث الناتج عن ذلك , 
وتشمل هذه الملوثات أيضاً المخلفات الناتحة 
عن الصناعة والمخلفات الناتجة عن الصرف 
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يصل إلى (5) . أ 


اعون ١‏ 
يذه آل 


الضصحىن . 


ةي 


نب ب مصادر التلوث غر المحددةٌ ٠‏ 
تشمل المصادر غير المحددة الملوئات التي 
تنتح عن مصادر منتشرة بحيث لا يمكن 
التحكم فيها مباشرة ٠‏ وتشمل الئنفايات 
الناتجة عن النشاط الزراعى أو تلك التى 
تقذفها مياه السيول وتلقى بباقى السطحات 
المائية _ وتعدا القواقك الى عرض ا 
الغاحنات واآنابيت" تقل المؤائل” الخطة 
والتى تؤدى إلى تسرب الملوثات المختلفة 
ريعكنا 1" الستلحات اند كر يال 
لصادر التلوث غير المحددة . كيا وتعد 
الأمطار الحمضية من مصادر التلوث غير 





يقصد بالأمطار ا كمضية 8 نلعم 
الأمطار التى تكون مياهها حمضية نتيجة 
الموجودة قُِ الحو مع قطرات المطر ؛ وعادة 
مايقل رقمها الميدروجيني عن (0) 2 وقد 
ما مياه الأمطار النقية فرغم 


5 
ا 1 

اي وده الو رياه 
#١‏ ام ١‏ 4 لو 


إحدى برك المباه وقد تأثرت بالنفابات الكيميائية 









. 0 0 
- 7 31 
على غك لي "7 


20-1 5 


الى ار 
: 17 
كي 37 + عن 


: 
ب 
. م : 
م 
0 01 

خا لظ ددا | ١‏ 


أنها حمضية نتيجة لذوبان غاز ثاني أكسيد 
الكربون في قطراتهبا.» فلا تعد أمطاراً 
حمضية اذ يقدر رقمها الهيدروجيني بحوالي 
(8,1)... 

وليست مياه الأمطار حمضية بالضرورة في 
كل مكان تسقط فيه » فهناك أيضا أمظار 
قاعدية متمط عدتالفكااة قد يصل رقمها 
ال هيدر وجيني إل أكثر امن (8,4) » وعادة 
ما تكون غنية بالكالسيت وغيرها من المواد 
كالكربونات المذابة . كيا وينحصر سقوطها 
في المناطق الجافة وشبه الحافة مثل منطقة 
الشرق الأوسط . ولا يشكل هذا النوع من 
الأمطار أخطاراً مقارنة بالأمطار الحمضية . 

ويعزي حدوث الأمطار الحمضية إلى 
بعض الظواهر الطبعية كالبراكين . إلا ان 
السبب الرئيس لحدوثها يرجع للنشاط 
البشري وذلك من خلال عمليات الاحتراق 
المختلفة للوقود الأحفوري إذ ينتج عنها 
تحرير كميات هائلة من أكاسيد الكريت 
والكربون اللازمة لتكون الأمظار 

وتؤثر الأمطار الحمضية على البيئة عن 
طريق الزيادة فى حضية الاربة واللسطيحات 
المائية أو بتاكل المنشآت المختلفة كزخارف 





شوال 8 10٠١ه ‏ العدد الرايم 








الآثار المعبارية أؤ بالتاثير المباشر على النبانات 
والكائنات المائية كالأساك . وقد أثبتت 
تعض البحوث. قف الولايات المتحدة 
الأمريكية امكان تأثير الأمطار الحمضية على 
شكات مياه الشرب وبالتالي على صضحة 
الانسان عن طريق تركيز الفلزات الثقيلة 
مثل الرصاص والكادميوم والنحاس ف المياد 
الى مصدرها البحيرات العذبة ٠»‏ اذ تتحرر 
55 الغلزات السامة من التربة عند سقوط 
الأمطار الحمضية عليها وتجرفها إلى 
البحرات كا واعاًا كر هين فاخ 
اليحيرات بع ازدياد حمضية مياهها . وتؤدى 
زيادة حمضية الماء إلى الاخلال بالاتزانات 
الحيوية في البحيرات» وبالتالي إلى تغيير 
أنواع وأعداد النباتات والكائنات المائية . 
وينتج عن ذلك تغير في لون وطعم المياه . 
كا تؤْدَى إل حونو عضر اتقديك :من 
الأنابيب المعدنية وبالتاليى إلى أحمرار لون الماء 
اضافة إلى تآكل شبكات المياه وصدأها . مما 
ينتج عنه فقد جرء كرمن المياه أثناء. ضخها 
وخسائر هادية كبيرة لضرورة تجديد تلك 
الشكات . 

وهناك عدة عوامل تزيد من تعقيد هذه 
الظاعرة وتحد من افكانية: العدكم في 
حدوثها .» منها أن أساسها هو تلوث الخواء 
با أخطارها تتعاظم في التربة والمياه . وقد 
يصل البعد بين المصدر المحتمل لحدوثها 
وأماكن سقوطها إلى مئات الأكيال . فعلى 
سبيل المثال تشير أصابع الاتهام إلى بعض 
ولايات الحزام الصناعي الأمريكي مثل 
أوهايو على أنبا المسئولة عن حوالي /5٠‏ من 
الآأمظار اللخمقية الى ضبقط :عل الأراضئ 
الكندية . أما 5205 أي اجراءات حال 
هذه الظاهرة فمرتفعة جداً. فقد قدرت 
تكلفة الخد من أكاسيد. الكريت. في 
الولايات المتحدة الأمريكية فقط بحوالي 
٠‏ بليول دولار . 





"لحي 







يؤدي هذا النوع من التلوث إلى الاخلال 
بالاتزانات الحيوية الأساس التي تتحكم 


شوال ++ +١اه ‏ العدد الرابع 


في الحياة في كوكبنا . ومما يزيد من خطورة 
تلوث البحار تعدد مصادر التلوث وصعوبة 
شو قيانين عغاية: :البجان اضد: اكلوت 
وتطبيقها .» فالبحار تطل عليها دول 
غديدة ‏ كا وأمعا 'مفعيحة للجللاحة 
الدولية . أما مصادر تلوث البحار 
والمحيطات فيمكن اتجازها فيا يل : 


أ قيةة.الضرف الى : :فى كثير من 
ادن تسوت مياة/الضرفت الصحي فى 
الطحات اللاليه: ومعيا البهان . 0 زان 
فعظم الضناعات: القريبة. من ها 
النطحات اثائيةاتلقى نفاناتافيها .. :ويزداد 
ٍ عياة 
الضرف إلى تلك المسطحات دون معالحة 
مناسبة وهو ما تحدث غالاً . ولقد أحدث 
هذا الضدرامفن مصادر التلوث على -سبيل 
المقال أضرارا كبيرة في ,بيثة البخر الابيض 
المتوسط: ن أوائل المحتاحةه ولكن. ع 
المتوقع أن تخف حدة التلوث في هذا البحر 
مع اكتمال بناء مخطات المعالجة في جميع المدن 
التسعين الساخلة الي تطل على همياهه 
(والى يزيد تعداد سكان كل متها عن المائة 
ألف تسمة) وذلك يحلول عام 195١م‏ 
حي اتفقت الدول المطلة عليه على تحقيق 
ذلك . 


ب القاء النفايات في عرض البحر : 
مازالت معظم الدول الصناعية تتخلص من 
نغاياتها السامة وخاصة الاشعاعية بالقائها في 
عرض البحار بواسطة السفن أو الطائرات 
أو بدفنها فى قيعاتبا . ولحاية البحار 
والمحيطات من هذا النوع من الملوثات فقد 
وقعت بعض الدول معاهدة بهذا الخصوص 
ف عام 1517م تعرف باسم ( معاهدة 
لنلات 7 


شدة 


خطر هذه العمليات إذا صخت 


جح محاولات 
البحرية : 


استثلال السئة 
انْ النشاطات المختلفة الى 


يمارسها الإنسان فى التنقيب عن البترول 
والغاز | لطبعى قِ المناطق المغمورة بالماء قل 
تؤدي إلى تسرب الزيت إلى مياه البحار 
نتبحه للحوادت 5 


ولعلنا جميعاً نذكر حاددة 


لوث المساء 





( بقعة الزيت) في الخليج العربي عام 
118م والتي تسرب فيها النفط من آبار 
حقل النيروز الايرانى لمدة عام بمعدل تدفق 
دز حجوال 8406 إلى 5555 اترميل 
يوميآً » وعاشت دول المنطقة وقتها رعبا بيئيا 
حقيقنا انه الححوقه من 'آثاى احيابة 
الأسياك والروبيان ., والتى تعد. ضمن 
الأغذية الأساس لشعوف متطفة الخليج 
ومصدر رزق لقطاع كبير مدبم .. وقد أدت 
الحادثة إلى زوف سكان المنطقة عن 
الأساك تحسباً لتلوثها » اضافة إلى ماكان 
يمكن أن تحدثه تلك البقعة الزيتية من تأثير 
على محخطات تحلية المياه والتى تعتمد عليها 
ى بوك اختطقة كمصدس :وليسن لياة 
الشرب . 

د التقل والملاحة البحرية : لد 
ساهنت الآثار اليكية والاقتصادية التَى 
مامعه حادة تقلة النتزوق: اتوكاد 
ددمت معمسيخ والتى أدت إلى تلوث 
الشواطيء الفرنسية عام 191/8م إلى تنبيه 
الرأي العام العالمي لحقيقة احتمال حدوث 
حوادث التلوث البحري دون آية ضوابط أو 
اجراءات صارمة لمنعها . ويشير تفرير صادر 
عن الأمم المتحدة ان الخطر الحقيقي لتلوث 
مياه الخليج العربي يكمن في النفايات التي 
تلقيها ناقلات النفط والسفن التجارية التى 
تمر بالخليج يوميا » حيث تستغل هذه 
السفن والناقللات عدم وجود قوانين بيئية في 
المنطقة وتقوم بغسل خزاناتها في مياه 
الخليج . ومن الواضح أن ذلك يتم في 
غياب تظبيق اتفاقية الكتويت: لحياية البيئة 
البحرية والتي وقعتها دول الخليج في ١4‏ 
أبريل 1418م . وما يزيد في تلوث الخليج 
أنه ممر مائي شبه مقفل حيث يتطلب مبديد 
مياهه زمنا قدزة تمواق 1 عاها. : 








تلوث المساة الحوفية : 


حتى وقت قريب لم يكن ينظر إلى المياه 
الخرقية عل أنيا قابلة للتلوث كا هو الخال 
قْ الممآة السطحية ع فقند كان الاعتقاد 





العلوم والتقنية م 18 


لوث اللمصاء 


السائد ان الثرية السطحية يمكنبا إرَالة 
الملوئات من المياه المتسربة إلى باطن الأرض 
عن طريق عمليات الترشيح أو الادمساصض 
متامودكلة أو التحلل الحيوى . غير أن 
الشواهد التى تجمعت فى السنوات القليلة 
اللاضبية ولت على أن بعضص. المذيبات 
الضداعية وكلبيذات, الخثرية أكذا وجدت 
طريقها إلى طبقات الياه الخاملة درعازنانم3 , 
ويقصد بالطبقات الحاملة التكوينات 
الحيولوجية التي نحوى الماء فى فجوات مادتها 
الصخرية بحيث ينفذ ماؤها بسهولة 
وبكميات معقولة إلى الآبار وإلى الينابيع ١‏ 
ويوضح الشكل )١(‏ عددا من مصادر تلوث 
المياه الخوفية . ومن أهمها : 

1 -العمليات الزراعية: اذ 





الاستعيال المفرط للمياه أو المبيدات الحشرية 
أو الأسمدة أو سوء التخلصس من خلفات 
الماشية إلى عدد من المشكلات . فتؤدي 
عمليات الري وخاصة إذا لم تتوفر أنظمة 
الصرف إلى زيادة تركيز الأملاح والمعادن في 
المياه الحوفية . كيا تسبب الأسمدة الكيميائية 
زيادة النترات في المياه الحوفية فتجعلها غير 
١‏ آبار الحقن : تستعمل آبار الحقن 
للتخلص من الثفايات الصناعية والاشعاعية 
وغيرها من المخلفات في الطبقات الجوفية 
العميقة كتلك الخاملة للمياه الماللحة .. وقد 
ينتج عن هذه العمليات تلوت الطبقات 


العلوية المنتجة مياه الشرب نتيجة لتسرب 
الملوثئات المحقونة عره طريق أثانيب التغليف 
طريق سرياتها في اتنجاه 
الظقّات الحاملة عبر اك كّ 
الطبقات غير المتفذة . 

“' س بيارات الصرف : ويقصد ما الخفر 
الأو ضية بجميع أنظمتها وأشكافا والتى 
تستعمل كوسيلة للتخلص من الفضلات 
والمياهء المستعملة في المان والقرى التى 
لاجد ريام شيكات. للضرفه الصيحس . 
وقذ يود استعياها إلى تسرب ما تحطله. من 
بكتيريا وجرائيم ومركبات عضوية متحللة 
إلى طبقات الياه الخاملة وبالتالي إلى تلوث 
مناه الشرب . 

4 ب ظاهرة تداخل المياه المالحة : يؤدى 
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شكل )١(‏ : مصادر تلوث المسات الجوفية 


الضخ المفرط من الطبقات الحاملة للمياه 
العذبة الواقعة بالقرب من شواطيء البحار 
إلى تسرب الياة المالحة من البحر فى اتجاه 
تلك الطبقات مما يزيد من ملوحة مياهها مع 
مرور الوقت ٠‏ وبالتالي تصبح غير صالحة 
لأغراض الشرب والزراعة . 

التخلص السطحى من الثقايات : 
يتم التخلض سكوية ق الولايات المبحدة 
الأمريكية على سبيل المثال.. :من ححوالى 
مليون طن من التقايات الضلبة يدقتها 
في أماكن مخصصة على سطح الأرض . ىئ 
يتم وضع حوالي ٠١‏ ترليون ( أي مليون 
مليون ) جالون من النفايات السائلة في براه 


تخزين سطحية . ويعد حوالي /٠١‏ من هذه 
النغايات الصلبة والسائلة مصدرآ خطرا 
حفيقيا لصحة الإنسان وسئته . فيؤدى 
شطول الأمطار وارتماع منسوب المياه الخو ف 
وعدم احكام عزل برك التخزين إلى تسرب 
بعض هذه المواد الخطرة إلى الطبقات الحاملة 
للميأه العذبة . وقد تم الكشف مؤخراً في 
نعضنى الدول الصناعية عن حاللاات تخلص 
من النفايات الكيميائية بطرق غير مشروعة 
وذلك بدفتها أو القائها في المسطحات 
لمائية . حيث أدت إلى تلوث الياه اللحوقية 
وندات آثارها الصحية الضارة تظهر على 
سكان المناطق. القريبة من مواقع: التتخلض 
من تلك النفايات كيا حدث ف حادثة قئاة 


لاف اموت عنان.ا المشهورة . 






وعند حدوث تلوث للمياه الحوفية 
وخاصة بالئفايات الكيميائية فمن الصعب 
وربما يستحيل ازالة ذلك التلوث فضلا عن 
أن أية معالجة للمياه المستخرجة ستكون 
مكلفة جداً . وما يزيد من تعقيد ومحدودية 
التحكم في تلوث المياه الحوفية بطاء حركة 
تلك المياه » فقد لا تتجاوز سرعة سريانها 
عن عدة أمتار قُْ اليوم بل وربما عدة أمتار في 
السنة . وهذا يعني مرور عشرات الأعوام 
وربما مئاتها قبل اكتشاف حدوث التلوث . 
وهو الرّمن اللازم لانتشار الملوثات من 
مصدر التلوث وحتى وصوفا إلى مواقع آبار 


اشرب . 
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1-1 التقنية 
العلوع. والتقندٍ شوال 8 ١ه‏ ' العدد الرابم 





يعد الرصاص ومركباته من أخطر ' 
الملوئات .ضور عل صحة. اسان 
وعلى صحة البيئة ذلك انه سام من | 
ناحية . وأن له تأثيراً تراكمياً من ناحية | 
أخرى . ولقد شاع استخدام مركبات ‏ 


الرصاضن فق" كثبر- من - الضتاعات 
الحديئة . كمصانفىي تكرير البترول. 
| وصتاعة البطاريات 6 ويعض 
الأنابيب ٠‏ وغيرها . بل وكثر استخدام 

بعض المركبات في الأغراض الشائعة 

الاستعمال كاللحام » ونحسين مواصفات 
الجازولين (وقود 


2 بتركيز يتراوح بين 4 "٠١‏ ميكروجرام/ 





السيارات/ 


سوك العالم اليوم اتجاه عام نحو 
ادل من استخدام هله المركبات 


الخظرة بعد ان تضاعفت نسبة وجودها 


قُْ البيئة ورادت. عن الحدود المسموح 


أ نبا. وبعد أن ثبعت مضارها وتأكد 
|| تأثيرها السبىء على الإنسان وسائر 
1 الأحياء . : 

َ للمصادر الرئيسة لوحجود الرصاص 
ع ومضارها الصحية . 


وسنتعرض فيما يبل من سطور 


مصاذر الر افع 





0 2 


الساي ات الوم 





| زيقدر وجوده في التربة بنحو ١‏ ملجرام/ 


كجم . كيا تحتوي البحار على الرصاص 
لان 

عياض ؛ اذ تنفرد بما يقارب /5*٠‏ من 
انتاج الرصاص العالمى » ويستفاد من 


| | الرصاص أيضا في انتاج بعض المركبات 


العضوية » مثل رابع أثيل الرصاص . 
وثالبك انيل الرصاص » والتىي تستخدم 
لتحسين نوعية وقود السياراتت 
( الجازولين ) . كما تستهلك أيضاً صناعة 
الأصباغ والسبائكك كمية كبيرة من 
ويبين الحدول )١(‏ المصادر 
الرئيسة لانيعاث مركبات الرصاص 
للهواء . 

كا تحتوي بعضص مساحيق التجميل 
وأصباغ الشعر على نسب مختلفة من مركبات 
الرصاص . خاصة المصنعة في شبه القارة 
اطفلاية ‏ ويساغد التدعين .والكحول عل 
زيادة نسبة الرصاص في الدم » وينتشر 
الرصاص ومركباته أما على شكل أتربة 


وغمار دقيق معلق قِ اطواء فيتنفسه الناس 


نظراً لاختلاطه باطواء » واما أن ينتقّل من 
التعرض المباشر ( الملامسة وغيرها ) لمركبات 


الرصاص على العاملين قِ المنشات 


الصناعية التى تستخدم كميات كبيرة منها 
مثل مصاق تكرير البترول ٠».‏ أو صتاعة 
البطاريات . ' 

ان بعض مواد التجميل مثل الكحلة 
والبخور والتىي شاع استعرالها في منطقة 
الخليج العربي نحتوي على نسب كبيرة 
ومتفاوتة من الرصاص تتراوح بين 4:57/ 
إلى ٠/4١4‏ وتشير دراسة أجريت في 
الكويت* إلى أنه قد تم مسح طبي لأربع 
وعشرين حالة تسمم بالرصاص عند 
الأطفال ذوى أعمار فيها بين ستة شهور إلى 
عام واحد . وأفادت هذه الدراسة إلى وجود 
غ حالات وفاة » و3 حالاات من الأعراض 
الثانوية ( تخلف عقليٍ . 35 اوقلا 
تأآخر قُْ النطق ) . وقد اقنت ت. الدراسة 
السابقة أن أر بع من حالاات التسمم 
بالرصاصن كانت نتيجة لتعرضهم لدخان 
البخور الذي يحتوي على نسبة من الرصاص 
أو كبريتيك الرصاضن , 


اذ تنبية الرسلاسى اف الأكيسلة ليور 
متفاوتة » وهناك أنواع منها لا تحتوي على 
الرصاص مطلقاً . - ذات اللون 
البئي القاتم و اولكن سه ) ن تخضع هذه 
المواد للمراقبة والتحليل المستمر تجنباً 
لاحتّال تسرب بعض الأنواع الملوئة . 

كيا يساهم التدخين في رفع كمية 
الرصاص الممتصة جسم الإنسان إلى 4.1 

جدول ( ١‏ ) مصادر انبعاث 
مركبات الرصاص للهواء الجوي 





النة 
المصحصدر المغوية 
افران الرضصاصض . 
القناعة العافة ل 
صناعات اثيلات الرضصاص ا. 
احتراق الوقود العام و٠‏ 
زبوت التشحيم شيل 
المخلقات المدنية كك 
احتراق وقود السيارات + , 94 


* مجلة البيئة الكويتية » العدد غ » صفحة ١6‏ . 
يناير 15م . 








شوال 8+ 4١اه‏ العدد الرابع 


الغاوم والتقتنة 2ت لأا 


مليجرام عند تدخين ما يقارب 7١‏ سيجارة 
في اليوم : اضافة إلى مضاره الصحية الكثيرة 
الأخرى . ١‏ 


السيارات أهم مصدر لانبعاث 
مركيات الرصاص للهواء : 


بدأت عملية إضافة مركبات الرصاص 
( رابع فشياللات . أو رابع أثيلات 
الرصاص) إلى وقود السيارات 
( الجازولين ) منذ الحرب العالمية الأولى ‏ 
عندما اكتشف تأثير هذه المركبات في منع 
الخبط أو الفرقعة ( القرقعة ) الناتجة عن 
احتراق الوقود داخل محركات السيارات . 
ولقد ساهمت عملية اضافة همركيات 
الرصاص في ايجاد أرباح كبيرة لصناعة 
التكرير . نظراً لانخفاض سعر هذه 
المركبات من جهة . وللاختزال الواضح 
الذي قدمته عملية الاضافة هذه في عمليات 
التكرير المختلفة . 

ويتركز دور مركبات الرصاص على رفع 
الرقم الأوكتيني للجازولين . ويعد الرقم 
الأوكتيني المؤشر العلمي لإمكان حدوث أو 
عدم حدوث الخنبظط عند احتراق الجازولين . 
ويتراوح الرقم الأوكتيني للجازولين فيها بين 
٠‏ إلى 48.6 في معظم الحازولين الموجود 
في العالم . ويحتاج في حالة اللخازولين 
منخفض الأوكتين إلى محركات ذات تصميم 
جازولين عالي الأوكتين . 

ان المزليا التي يمكن كسبها في حالة 
استخدام مركبات الرصاص ل تقارن 
بالمخاطر التِى يبدد مها هذا العنصر الخطير . 
نذا ققك. سناد العالم اليوم اتجاه نحو تخفيض 
كمية الرضاص المضافة إلى الجازولين . 

ففي الولايات المتحدة الأمريكية حددت 
منظمة حماية البيئة نسبة ٠,40‏ جم /لثر 
كحد أعلى لاضافة مركبات الرصاص وفي 
عام “1917م خفضت هله النسبة إلى 
جم /لتر. وقد أنتج الجازولين الخالي 
من الرضاضن مثل يوليو عام 4/اوام, وق 
مارس 1486م أعلنت منظمة حماية البيئة 








المراحل التالية للتخلص من اضافة 
الرصاص كلياً في وقود السيارات في عام 
.م: 

مي ولو 06م خفضت كمية 
الرصاص المضافة إلى ٠,1١‏ جم/لتر . 

صيولجة 5م خفضت كمية 
الرصاص المضافة إلى ,*١"‏ جم /لثر . 

يناير 988١م‏ خفضت كمية 
الرصاص المضافة إلى ,٠١١‏ جم/لتر. 

أما في اليابان فمنذ عام 1915م كانت 
قوانين اضافة الرصاص للجازولين على 
النحو التالي : 

امك الأعلل لااضافة مركبات 
الرصاص فن البنزين الممتاز هو ٠,١‏ 
جم /لثر . 

عت امك الأعلى لاضافة مركيات 
الرصاص في البنزين العادي هو ٠,٠١٠”‏ 
جم /لثر . 

وكذلك الحال في معظم الدول 
الأوربية » فان الحد الأعلى لاضافة مركبات 
الرصاص في وقود السيارات هو ٠,5‏ 
جم /التر» وسينخفض في كثير من دول 
أوربا الغربية إلى ٠,٠١‏ في عام ٠199م‏ . 
وقد وصل بالفعل هذا الحد حالياً في بعض 
الدول مثل ألانيا والنمسا وسويسرا. 
وتسعى هذه الدول وغيرها لادخال البنزين 
الخالي من الرصاص للأسواق . 


ان عملية الاستغناء عن اضافة مركيات 
الرصاص في مصافي البترول لانتاج 
الجازولين عالي الكفاءة. وان كانت 
مكلفة . وغير سهلة بعض الثىء ‏ تستحق 
التطبيق والسعى قِ تنفيذها لحفظ وحمايه 
البيئة من هذا:اللوث اللنظير وغى. وسيلة 
أيضا للحذ من انبعاث الملوئثات الغازية 
الأخرئ من محركات السيارات: ذلك أن 
انبعاث الملوثات تتعطل بوجود مركبات 
الرصاص في الوقود . 

اذن فازالة مركيات الرصاص من وقود 
السيارات أمر ايجابي » وذو فوائد جمة على 
صحدحة البيئة والمجتمع . وللوصول لهذا 
المدف ٠»‏ يتحتم العمل على خفض كمية 
مركبات الرصاص المضافة حالياً للجازولين 
كخطوة عاجلة في طريق التخلص من هذا 
المركب الضار . علماً بأنه بامكان مصافي 
البترول أن تقلل من اضافة هذه المركيات 
بتغيير ظروف التشغيل دونما أي رأس مال 
اضافي الزامي . وذلك برفع كفاءة التشغيل 
ف وحدات التكرير . وباصافة بعض 
المركبات الحخلقية للجازولين . والمنتجة في 
المصفاة » أو باضافة بعض المركبات 
الاكسحهدة مثل مادة ميثيل ثاداني بيوتيل 
الأثير . 


ويزيد الطلب على الجازولين وفقاآً للزيادة 


جدول (؟) 
اعداد السيارات وتطور الطلب على الجازولين في دول الخليج العربي 


اعداد السارات بالألااف 


البحرين ار ١‏ 
الكوييت اسم ن ١‏ 
قط - دار ١‏ 
السعودية ادن كنا 
الامازرات 7ج كرض 
اك ا 1 


الطلب على الجازولين (ألف طن) 


1 


11 
اا > ١1‏ “2 17212 
لا كر عا 1 ار ارا 
١7١‏ 1717 5 1-6 
دبا ,14 ا 1 4 
2512 3/1 يي 471 
ا د ١‏ 1 7 نا 








18 ت العلوم والثقئية 


شوال 8١11١هاب‏ العدد الراب 


التلوث بائر اهن 


ف عدد السيارات؛ ويبين الجدول (5؟) 
اعداد السيارات » وتطور الطلب عللى 
الحازولين في دول الخليج العربي » كما تشير 
دراسة قامت لها مصلحة الارصاد وحماية 
البيئة في مدينة جدة إلى مدى ارتباط كمية 
الرصاض الوجودة في الموَاء:نغدة السيارات 
العاملة في المنطقة » فقد أجريت الدراسة في 
منطقتين مختلفتين : الأولى » منطقة قليلة 
الازدحام » معدل مرور السيارات بها نحو 
سيارة في الساعة » والثانية » منطقة 
مزدحمة » معدل مرور السيارات مها حوالي 
1" سيارة فى. الساغة . وقد-.وجذ أن 
متوسط تركيق الرضاصضن قِِ اطشواء فْ 
المنطقتين لا, ٠‏ وم,؟ ميكروجرام / متر 
مكعب على التوالي » بينما وصل متوسط 
نسبة الرصاضص في دم الطلاب في المنطقتين 
لاى ٠١‏ دوه ميك روجرام / ٠‏ مللترء. 
وهذه التركيزات تزيد على الحدود المسموح 
عنا «قاكيا. 

وف الرياض » تتراوح نسبة الرصاص بين 
“إن ١‏ ميك ر وجرام / متر مكعب » كم 
اشارت إلى ذلك دراسة اعدت في كلية 
التربية للبنات في عام ١48١‏ لنيل 
الماجستير. ومما تجدر الإشارة إليه ان 
مركبات الرصاص تضاف إلى الوقود في 
منطقة الخليج العربي بالنسبة العليا المسموح 
مبأ غالمياً ٠:84‏ جم /لثر؛ ويعد هذا 
التركيز عالياً مقارنة يالدول العالمية 
الأخرى . 


! الاضرار الناجمة عن التعرض 
ْ لمركيات الرصاص : 


اثشعتت الأبحاث الطبية المتعددة » ان 
للرصاص دوراً كبيراً في التأثير على الجهاز 
العصبي المركزي وتدني مستوى الذكاء 
والقدرة على الإدراك » وتعد مركبات 
الرصاص مواداً سامة » وتؤدي إلى نقص في 
كريات الدم الحمراء في جسم الإنسان . 
ويؤدي ترسبها في نخاع العظام إلى ارباك 
عمل الجهاز العصبي » إذ ان للرصاص 
تأثيراً تراكمياً لا يزول بزوال المصدر الباعث 


له » بل تظل نسبة منه مترسبة في جسم 
الإنسان إلى آخر حياته تنتقل من موصع 
لآخر لتستقر في العظام والأسنان والأنسجة 
اللينة والمخ , 

ويتأثر الأطفال بشكل مباشر وخطير 
مرقات: الرساصض ‏ 31 يقسف اللذبيم 
الذكاء » ويؤثر على الحالة العقلية » وهناك 
علاقة وطيدة بين تشوهات الأطفال وتعرضص 
النساء الحوامل لخرعات كبيرة من الرصاص 
اثناء الحمل . كما يؤدي هذا التعرض إلى 
ولادة أطفال ناقصى الوزن ذوى مقدرة 
مخدودة وقليلة للاستجابة للمؤثرات الصوتية 
والبصرية » وقد يعانون من سوء التنسيق 
بين نشاط العيئين وحركة اليدين . أن وجود 
الرصاص بنسبة /ا إلى م ميك روجرام/ ٠٠١‏ 
مللتر في دم الأم يؤدي إلى نقص وزن اجنين 
بنحو ١97‏ جراماء ويعود سبب تأثير 
مركبات الرصاص المتزايد على الأطفال لما يلي : 

١‏ يعيق الرصاص نمو نخلايا المخ 
وسائر الخلايا العصبية لدى الأطفال التي 
لاتزال في طور النمو . 

١‏ تتأثر أجسام الأطفال الصغار بسبب 
قلة محتواها من الدم' بتركيزات قليلة من 
الرصاص إذ وجد ان تركيز " إلى / 
ميكروجرام/ ٠٠١‏ مللتر في دم الأم الحامل 
قد يتسبب في ولادة أطفال ذوى تركيز من 
الرصاص يقرب من 55 ميكروجرام/ ٠١١‏ 

“يزيد نشاط الأطفال وحركتهم 
الدائمة من امكان التعرض للأجواء غير 
النقية » ثما يجعلهم عرضة لاستنشاق كمية 
رامن مركبات الرصاضن العالقة فى الحراء 
بطرق غير إرادية وابتلاع الأتربة الملوثة 
بالرصاص . 

وتسهم مركبات الرصاص أيضاً مساهمة 
كبيرة في ايقاف كثير من العمليات الانزيمية 
الحامة » فقد وجد أن الرصاص في الدم 
يعيق طرح حمض البوريك مما يعرض 
للاصابة بمرض النقرس . وتنفذ مركبات 
الرصاض داخل جسم الإنسان عن طريق 
امتصاص القناة المعدية المعوية » أو عن 


طريق الاستنشاق » ويصل متوسط 
الامتصاص اليومى للرصاص عن طريق 
الغذاء إلى ما بين ٠١١‏ و١٠06‏ ميكروغرام » 
ويكون امتصاص الرصاص عن طريق 
التنفس أقل من الامتصاص المعدي » وقد 
اقترح ان يكون معدل ٠"‏ مليجرام أعلى نسبة 
لامتصاص مركبات الرصاص في الأسبوع . 

وقد اختلف في التركيز الأعلى المسموح به 
لوجود الرصاص في الدم » فهناك من مجعل 
تركيز ٠١‏ ميكروجرام/ ٠٠١‏ مللتر في الدم 
الخد الأعلى المسموحم به.» بينها يجدده 
الآخرون بحوالى 1١‏ 0" ميكروجرام/ 
٠‏ مللثر. وعلى أية حال فانه عند زيادة 
تركيز الرصاص عن ٠١‏ ميكروجرام/ ٠٠١‏ 
مللتر تبدأ عملية التداخل بين الرصاص » 
وهيموجلوبين الدم » وتظهر على المصاب 
أعراض الغثيان والتقيؤ والام البطن 
والغيبوبة والتشنجات وفقدان الشهية 
والخمول الذهنيى . ان تركيز 1١-65٠‏ 
ميكروجرام/ ٠٠١‏ مللتر من الرصاص في 
الدم يؤدي إلى الاصابة بفقر الدم 
( الأنيميا ) » ويظهر الخلل في وظائف المخ 
بشكل ملحوظ عندما يزيد تركيز الرصاص 
في الدم عن :"” ميكروجرام/ ٠‏ مللشرء, 
بينها يؤدي تركيز 7١‏ ميكروجرام/ ٠٠١‏ 
مللتر إلى الخلل في وظائف الكلى . 

ولا كانت الحمجمة هى المستقر الأخير 
لبة كبرة من مركبات الرصاسن الفاغيلة 
في جسم الإنسان ( بالإضافة إلى الأسئان 
والعظام ) . فانه من الممكن ان تؤديى 
التركيزات العالية للرصاص في الدماغ إلى 
تحلل الأنسجة الدقيقة المحيطة به مما يسبب 
تلف المخ بصورة مستمرة ودائمة » كل ذلك 
اضافة إلى امكان الأصابة ببعض الأمراض 
السرطانية » واحتهال وجود حاللات شاذة في 
التركيبات الوراثية للأنسان . . . . وغيرها 
مما تطالعنا به العديد من الأببحاث العلمية في 
كل يوم » والتي تشير بما لا يدع نجالاً للشك 
إلى مخاطر واضرار هذا الملوث السام . 


شوال ٠8‏ 14١اه ‏ العدد الرابع 


العلوم والتقنية ‏ 99 














*» سس العلوم والتقنية 





يمكن القول بان كل جسم مهتر يشكل 
مصدراً للصوت . لان اهتزاز الحسم يؤدي 


إلى اهتزاز جزيئات المواء من حوله على 
5 شكل موجاث متتشرة في ميم الاتجافات . 
ح] || ولايعتبر كل صوت ضوضاءء. فالصوت له 
صفة الانتظام والتناسق . أما الضوضاء 
فهى تداخل مجموعة أصوات عالية وحادة 
| بغر برشيرة وليه مله الحوفة. لعن 


عندما ترتفع شدتها الصوتية إلى درجة ازعاج 
اللإنسان 9و تفكر: ف 


مصادر الضوضاء : 


يكن 5 تنتج الضوضاء من عوامل عديدة 
ولعل من ١‏ 3 
أ- عوامل النشاط الإنساني وهي : 

١‏ وسائل النقل المختلفة وهذه تشمل 
وسائل النقل البرية من سيارات . 


||| وعرياتء ودراجات نارية » وتاقلات 


شحن وخلافه . بالإضافة إلى وسائط النقل 
الجوية كالطائرات بشتى أنواعها وبالذات 
النفائة متها . 

؟ ‏ عمليات البناء والتشييد العمراني . 
ورصف الطرق.» واقامة مشاريع 
الخدمات . 

"٠‏ الأجهزة الكهربائية المستخدمة في 
المنازل ومكاتب العمل . وتشمل التلفاز . 
والراديوء» والمكانس الكهربائية. 
وخلاطات الفواكه والخضروات». 
والغسالاات ونحوها . 

أ المصانع والمنشات الصناعية . 


ب - عوامل طبعية وهي : 
1ب الرعك... 
 '‏ أمواج البحر العالية . 
الانفجارات اليركانية . 
فح لزه زنك . 


ويقاس الصوت بوحدة تسمى (ديسيبل) 
نسبة إلى الكسندر «جراهام بل» مخترع 
الماتف . ويمكن تلخيص مصادر الضجيج 
وشدتها (بالديسيبل) وماينجم عنها من 
ماعب في الجدولين (1) 32 . 


الاثار الصحيبة 9 الننفسية لاجد 


عن الضوضاء : 





يعد التلوث بالضوضاء أحد ملوثات 
البيئة الأساس وذات الطابع الخاص ٠.‏ إذ 
تحدث أضراراً جسيمة للأشخاص 
المعرضين لما وخاصة فيا يتعلق بالسمع 
والجهاز العصبي وما سيترتب على ذلك من 
0 فسيولوجية أخرى للجسم » كا أنها 
تؤثر اتأثيراً .غين مهباقر علق الاقتصضاد 
ري » وذلك من خلال اضعاف انتاجية 
النامل النومية . أن الأطفال: الصخاز 
والشيوخ المسنين الذين يعيشون في مناطق 
مزدحمة صاخبة بالحركة والعمل والتي يصل 
مستوى الضجيج فيها درجة عالية يكونون 
أكثر عرضة للاصابة بالصمم حيث تتضرر 
آذاغهم ومكوناتها التشريحية الداخلية . ان 
الإنسان لم بهتم كثيراً بالوقاية من أخطار 
الضوضاء بقدر ما أهتم بالوقاية من أخطار 
الملوثات الأخرى ويمكن حصر بعض خاطر 
الضوضاء وتأثيراتها على الإنسان في الآتىي 

أ التأثيرات النفسية : ٠‏ 


يؤدي ارتفاع شدة الصوت عن المعدل 
الطبعى في البيئة إلى نقص النشاط 
الحيوي » والاثارة » والقلق وعدم الارتياح 
الداخلي » والتوتر» والارتباك » وعدم 
الانسجام والتوافق الصحي » وقلة التفكير 
عند الاشخاص الذين يتعرضون لذلك » 


ويتوقف ذلك بالطبع على عوامل عدة متها 


١‏ طول قتثرة التعرضن : حيث يتناست 

لتأثير وشدة الخطورة طردياً مع طول فرة 
ع 

" داشدة الصوت ودرحته : حيث انه 
كلبا اشتد ليس كان 3 يع كيده 


شوال 8٠*6١٠١اه ‏ العدد للد 











مدر الصورت 





صاروح 


نوع الصوت ومدى خطورته 


| ضوصاء عتذها بدا اخطر 





حجدول )١(‏ بعض أمثلة على مصادر الضوضاء وشدتها 


 '*‏ حدة الصوت : حيث ان الأصوات 
الحادة أكثر تأثيراً من الأصوات الغليظة . 

موقع السامع من مصدر الصوت : 
حيث انه كلما قرب السامع من مصدر 

قح الصضوتة: الفا ء أكتى تاثا امن 
ب التأثيرات العصبية : 

تُصل الضوضاء عير الألياف العصبية إلى 


شوال ٠8‏ ١ه‏ العدد الرايع 


الخلايا العصبية المركزية في المخ فتهيجها 
وهذا التأثير ينعكس على أعضاء الجسم 
كالقلب الذي يسرع في نبضاته . والجهاز 
المضمى الذى يضطرب فتزيد افرازات 
المعدة مما قد يؤدي إلى الاصابة بالقرحة 
المعدية وقرحة الاثنى عشر » ويمكن ان تتأثر 
أيضآً افرازات الكبد. والبنكرياس . 
والامعاء. والعغدد الصماء » وتؤوّدى هذه 
التغيرات في جسم الإنسان إلى ارتفاع ضعط 
الدم . كيا تسبب الضوضاء التوتر العصبي 


والانفعالات التى يشكو منها الكثيرون في 
العصر الحديث . 


ج_ التأثير على السمع : 

عندما يتعرض الإتسان إلى صوت شدته 
اعلى من 0٠‏ ديسيبل ٠‏ يبدأ في الشكوى من 
قسوة هذا الصوت . ويبدأ ينزعج منهدء 
وعند شدة صوت تساوى 4١‏ ديسيبل تنذأ 
أعضاء الجسم في التأثر » فيحدث ضعف في 
حاسة السمع قد يزول عند زوال المؤثر 
والابتعاد عن الضوضاء لفترة طويلة » وعند 
شدة صوت أعلى من ذلك ١١١(‏ ديسيبل فا 
فوق) قل يققد الإنسان سمعه تاماً ويصاب 
بالصمم . 
د التأثير على انتاج العاملين : 

تفيد الدراسات بان العاملين الذين 
يتعرضون إلى الضوضاء اثناء عملهم تقل 
قدرتبم على الانتاج » وذلك بالطبع لاحتال 
اصابتهم بالأمراض التي سبق شرحها , 
وتقل قدرة هؤلاء بالذات على القيام بالأعمال 
الذهنية . وتكثر فترات تغيبهم عن العمل » 
وحينها عملت بعض الشركات على تجنيب 
عماًا الضوضاء وذلك باجراءات محكمة 
زاد الانتاج وانخفض معدل الغياب . 


التحىم كُّ الضوضاء 





ومرافية مصادرها : 

اذا عرفت المشاكل التي تنتجح عن 
الضوضاء فانه لابد من وضع السبل التي 
تساعد على التحكم بها وبالتالي تقليل 
تأثيرها , ويمكن اجمال أهم الطرق التي 
تساعد على التحكم في الضوضاء فيها يل : 

أنشر الوعى عن طريق وسائل 
الإعلام المختلفة المقروءة والمسموعة والمرئية 
عن اخطار الضوضاء على الصحة العامة 
العمل . 

ب التخطيط العمراني السليم والذي 
والمناطق السكانية بعيدة عن مصادر 


51١  ةيتقتلاو العلوم‎ 





التلوث بالضو ضاء 





الضوضاء المسببة للقلق النفسي . 
الرقعة الخضراء بانشاء 
الحدائق والأحزمة الخضراء حول المساكن 
والمدارس والاحياء للتقليل من شدة 
الأصوات وامتصاصها . 

د اعاذ. الظارات وعقطات: السكة 
الحديدية والنقل العام عن قلب المدن 
والمناطق الآهلة بالسكان . 


ج ‏ زيادة 


ز وضع خطة مرورية شاملة تؤمن 
تدفق المرور وحركة السير بقدر الامكان 
وتجنب الاختناقات التى تعد من أهم أسباب 
ضوضاء الطرق . 


والمستشفيات وخاصة في المواقع الصاخبة . 


جدول (؟) مستويات الضوضاء التي يتعرض لها الإنسان يوميا 





اللحدة 





بكاء الأطفال 


الم هم 


الأدرات الكهر بائية في المنزل (آلة غسيل الصجون 


والثياب ‏ المكنسة الكهربالية وشيرها) 


؛/ا عدث/ا 
8م .4 


وغيرها , 

آلات حفر الأسفلت 

الضوضاء في المكانب والمطاعم 
آلات قص الأعشاب غير اليدوية 
الضوضاء في الشوارع المادحمة بالمارة 


اي 
5سا 
4 ده 
ا 
00 





ى_ اصدار الأنظمة والقرانين النظمة 


الاجراءات الآتية . 


١‏ أجراءات لحاية الإنسان الذي 
يعمل في بيئة تزداد فيها الضوضاء ( وذلك 
يتقلبا, سباعاك العمل أو نقل العامل إلى 


عمل آخر بعد فترة من الوقت) . 


و الحد من استخاام مكيرات 
الصوت . ومنبهات السيارات » وأجهزة 
التلفاز والراديو وأجهزة ال موسيقى ذات 
الأصوات الحادة والمرتفعة في المقاهى وأماكن 
الترفيه العامة . 1 


المملكة العربية السعودية : 





ان الضوضاء قد تكون مشكلة حضارية 
يعاني منها الغرب الصناعي المتقدم . 
والسؤال الذي قد يطرح نفسه هو هل يمكن 
ان يعاني منها مجتمع كمجتمعنا بدأ يأخذ 
طريقه منذ وقت قريب في سلم التقدم 
التقني ؟ لم تعرف بلادنا وصحاريها إلى وقت 
قريب إلا موطيء البدوي الذي يجوب 
الصحراء » أو امف :يعن + أو ظلف ماعز أو 
ضأن تجوب سهولا وتلالما » وتطأ رمالا , 
ولمى نسمع في منازلنا إلا زقزقة العصافير . 
وتغريد الطيور » وحفيف الأشجار » وخرير 
الماء . أما اليوم ومع التقدم السريع الذى 
تشهده المملكة ولله الحمد في كل المجالات 
ققد اتزايك فى اغاداة السيارات .ووسائل النقل 
المختلفة التي تجوب الصحارىي وتقطع 


يمد عل الحباك وسيلة نعل وغل المي 
في جلب المياه وعلى سواعده وابقاره في قلب 
الأرض وحرثها أصبح اليوم يستخدم الميكنة 
متعددة لخدمة اغراضه المختلفة » كل ذلك 
رز المتزايد ل البيقة .. ان يللك الغربات 
وغيرها تحدث ضجيجاً لم تكن تألفه 
الحيوانات. في بيكتها من قبل مما سيؤدي إلى 
قلقها وهجرتبا من مواقعها ومواطنها إلى 
مواظم أعرى فعودةا+ كل هذا بالسحراء 
التى تعد إلى درجة كبيرة جداً بعيدة كل 
السفوقن مصبلقو اتفوقيك .قت سالا 
المدن والقرى الصاخحبة ليل نهار بحركة السير 
وآاليات الحفر وعربات النقل: ونحوها , 
ولعل خير شاهد على ذلك دراسة قام بها 
أحد الباحثين يشير فيها إلى ان المملكة 
العربية السعودية تعيش أعل نسبة ضوضناء 
قِ العالم حيث أن 8١٠ 51٠‏ من ضوضاء 
المدن فى المملكة العربية السعودية سببها 
السيارات ووسائل النقل الأخرى » ويزداد 
معدل الضوضاء سنوياً بمعدل واحد ديسيبل 
بسبب الزيادة المضطردة في وسائل 
المواصالات » ولخص نتائج دراسته في عدد 
من مدن المملكة في الجدول رقم (") 
فغذة سعريات قافحة الخطورة ٠»‏ قل 
ضوئها نستطيع القول ان المملكة ان لم يكن 
بها أعلى نسبة ضوضاء في العالم فهي على 
الأقل تعاني من نسبة ضوضاء عالية » وقد 
وصل معدل الضوضاء في بعض المدن 
العاللية الكبيرة إلى درجات عالية » فقد بلغ 
في بعض المدن الأمريكية والأوروبية حوالى 
96 ديسيبل . ْ 
جدول () شدة الضوضاء ف بعض 








مدن المملكة 
- الدية ١‏ شدة الصوت ١‏ 
الرياض الحدة تسيل 
27 المكر مة زحول الخرم) 55-6 ديسيبل 
المديئة المنورة(حول النرم) 4١-6‏ ديسيبل 
جندة (الشوارع الرئيسة) 1-6 ديسيبل 
الدنام الاوىم ديسيبل 











55 - العلوم والتقنية 


شوال 8١1١اه‏ ب العدد الرابم 





ان عرضر مابة العظام (وتوهءوممعنوه) 
جد الأمراض التي تفيت العظام . وهو 
عارة عن تخلخل طبعي أو ترقيق فى المقدم 
يجعله هشأ وهل الكر . وغالباً ما تكو 
الأصاية يه نتيجة عدم انتاج كمية كافية عن 


|| الحزء العضوي للعظم كي تترسب فيه أملاح 


وئاين (3) قّ الخسم 5 وعادة ما يكون 
النشاط البنائى أقل من معدله الطبعى وبالتالي 


بقل معدل ترميب الكاليوم . 


والمعروف أن هناك نوعين من الخلايا في 
(اكةاطم0518) ٠‏ وفي نغوم اتاج الخلايا 
الجديدة أما النوع الآخر من الخلايا نَهِي 


|| الخلايا المادعة (8:وواعم0816) وتعمل على 


اتللاف العفو غدر المرغوت قدى وبغرم كلا 


النوعين من اخلايا بنشاطههما في العام أثناء 


المراحل المختلقة في حياة الإنان ويتأئر نشاط 


|| والإصاية بعض الأمراض . وتعرض الجم 


لظروف غير طبعية . ويزداد معدل نناط 


|| الحلايا مولدات العظام في المراحل الأولى من 
ظ شمر الإنان ؟. ويصاحب دلك حدوث 


ترسيب طبعي لعنصر الكالسيوم في تلك 
الخلايا . بين! بحدث ‏ عند تقدم عمر الإنان 
ووصوله مرحلة الشيخوخة أو عند رقاد 
المريض فترة طويلة على فراش المرض وبدون 
القيام بأي بجهود عضلى ‏ ارتفاع في معدل 


|| نغاط اخلايا الهادمة للعظم ىا عدث سحب 


الكاليوم منها ومن ثم الإصابة بمرض مامية 


العظام : 


وتوجد عدة أمباب مؤولة عن حدوث 
مانية العظام في الآنان هي : 

الخلل فى افراز المرمونات الجنية عند 
بعض النساء بعد توتف الطعث لديين في سن 
البأس . 


الاضابة بأمراض الغدد الضماء مثل 
قصور الخصية وقرط الذراق ٠‏ وفرط تغاط 
الكظر ( أو نناذر كوشبج ) وقصور الغدة 
التخامية . 

الإصابة بمرض مزمن مل التهاب 
امامل الر ثياني كاطع لأماهمسعداظ 


العلاج الطويل بمركيات الكورتيزون . 

الإصابة بأمراض ورائية مثل تكون 
العظام الناقصة وتتاذر تعرثر 
عه مر 5 "رمالا 

النقص في فيتامين (د) وعنصر 
الكالسيوم . 

عدم استعبال العضلات فترة طويلة 
والقيام بتدريبات رياضية كانية أو عند 
الإضابة بمرض بعوق المريض من الحركة 
والانتقال من الرير . 

ولاحظ علراء القضاء أن رواد الثقياء 
ترشن علظانهم لفك “كير في عضر 


الكاليوم إذا ما قضوا فترة طويلة في النضاء 


ما يجعلها هئة وسهلة الكر نتيجة اصابتهم 
تمرض مافة العظام كما يضطرب توازن 
الوائل والأملاح المعدنية في أجام أولئك 
الرواد. ولحن الحظ يشفى الرائد فن تلك 
الأعراض المرضية بعد مضى فترة مايين ستين 
إلى ماثة يوم من عودته إل سطع الأرضي : 

وبركز علماء النضاء اليوم جهودهم لمعرفة 
أسباب حدوث مرض ماية العظام تحت 
ظروف الرحلات الطويلة في الفضاء وانعدام 
الحاذبية الأرضية . ويتاءلون هل تحدث 
الاإصابة تيجة لقلة استعال العظام 
والغضلات ؟ أو نتيحة لتأثر بعض أمراض 
الآيض الغذائي للبروتين التى تسبب الاتزان 
الالب للأازرت (اليتروجين) في 
للجم؟. أو تيجة لاحتبال حدوث 





اضطرات في نشاط بعض الفرمونات وتأثيرها 
على حالة اتزان السوائل والأملاح المعدنية في 


ومن المعر رف أن رواد النضاء يواجهرن 
أت ظررف اتعدام الحاذبية مشكلات كثيرة 





عر 


لى #7 يفريه حل 05 


قطاع طولى في عظمة 
بالشبة لوظائف الجسم تحدث بفعل تأثير 
عاملين أماسين فيا : انتقال السوائل داخل 
الم في عدم وجود الجاذبية الأرضية وضآلة 
التناط الضعى لعفيلات الخسم وعظايه . 
وعند شقاء رائد الفضاء ذترة طويلة ل 
وظائفه الحبوية لتغيرات هامة منها نقص حجم 





الدم في الدورة الدموية ٠.‏ وانخفاض الحد 
الأنصى للأداء الوظيفي للقلب. ونقص 
العمل العضل وكلة حركة العظام , وفقد 
عنصر الكالسيوم منها . 

وتبلغ تأثبرات انعدام الجاذبية الأرضية | 
حدها الأقصى في الأسابيع الأولى من دخول 
الانان نطاق بيثة الفضاء . 


ونتمر جهود علماء الفضاء في دراسة 
مرض مسابية العظام على حيوانات التجارب 
وعلى الإنسان تحت ظروف انعدام الجاذبية 
الأرضية . وفي حالة السكون وعدم الحركة . 

والآ والإنسان على عنبة الفيام 
برحلات طويلة بين الكواكب . ومع اتجاء 
الذولتين الكبريين لبناء محطات فضائية يستطيع 
الإنسان أن يقضى فيها وقنآ طويلاً حيث ننوي: 
الولابات المتحدة اكبال بناء محطنها الفضائية ‏ 
عام ١م٠١‏ ريكمل الاتحاد السوفيتي بناء || 
محطته بعدها بعام . تمهيداً لبناء مدن فضائية 
بأهولة بالكان ‏ فان النية تتجه إلى أن 
بشمل البرنامج الحالي لرواد الفضاء خلال 
رحلاتهم جدولا منظما لمواعيد القيام بالنشاط 
العضلى داخل الركبة الفضائية . وإلى حد 
كبير تساعد الرياضة البدنية في تقليل حدة 
التأثيرات الضارة لإتعدام الجاذبية الأرضية 
عل عضلات رواد الفضاء رعظامهم ؛ وهذا 
بعنى أن الرياضة البدئية سوف تشغل جزءا 
بتويا امن اكزة فاه الرواد الراغين فى 
الامتقرار فترات طويلة في محطات الفضاء أو 
في رحلاتهم الاستكشافية بين الكواكب البعيدة 
التى يمكن أن تتمر عدة سنوات . 

هل مينجح هؤلاء العلماء في الوصول إلى 
علاج مرض مامية العظام . أو معرفة أسبابه 
على وجه التحديد ووضع الطرق الكفيلة بعدم 
حدوله أو تقليل آثاره المرضية ؟ هذا ما سوف 
تكشف عنه الأبحاث فى السئوات القليلة 
القادمة بإذن اله سبحانه وتعالى . 


العلوع والتقنية ‏ + 





لطف اللّه قارىي 

ينيم الصناعية 
خلق الله الإنسان . وجعل على الأرض بيئة صالحة لحياته ومعيشته مكونة من نباتات متنوعة . وكائئات حية مختلفة » وأنمار وعيون , 
وهواء نقى منعش ., وتربة تعطيه من كل الخبرات . وبذلك وجد الإنسان القديم ما سهل له العيش والسعادة فتناسل من بعد ذلك وتكاثر . 


ولا تزايدت أعداد البشر على وجه الأرص ء بدأت معهم ظواهر التلوث . فأماكن ممعات الشعوب البدائية عرفت من ملوثاتها , 
وهي أكوام القشور والقواقع وأكداس الأشياء المكسرة . ولكن التلوث لم يكن مشكلة في ذلك الزمان لقلة اعداد البشر بالنسبة لمساحة 
لاحي لكر اليتون عليها . ولا بدأ الناس يتجمعون باعداد كبيرة ني المدن والقرى . أصبح التلوث مشكلة وظل كذلك منذ ذلك 
الحين . فقد كانت المدن في العصور القديمة أماكن مؤدية وضارة بالصحة تلوثت بالفضلات الآدمية والقيامة , ثم تطور الآم 1 أن 
أصبيحيت المدن غير النظيفة بيئة خصبة لأوبئة تحصد أرواح السواد الأعظم من السكان وي القران التاسع عدر اليارادي كان تلوث اطواء 
والماء وتجمع الفضلاات الصلبة مشكلة لبعض المدن الكبيرة . ومع تطور الصناعة وانتشار التقنية في عصرنا الحاضر أصبح التلوث مشكلة 


عالمية عفيت جميع بقاع الأرض + وأصبحنا نسمع من حين لآخر بظاهرة جديدة من ظواهر التلوث . 
ورغم ما كتب وقيل عن التلوث ومشاكله سابقاً وحاضراً إلا أن هذا المقال سوف يتعرض للحهود الى بذزلت في الكتابة في هذا 
الموضوع من قبل المسلمين ولذلك اخترنا له عئوان تلوث الهواء قْ الدراث الإسلامي . 


جاء الرسول كَقِةٍ ببدى من الله شمل 
اصلاح العقيدة واصلاح البشر » فكان من 
بين ما جاء به فوائد وتنبيهات على أمور تمس 
حياة البشر اليومية . ولم يكن لهم بها علم 
من قبل . من ذلك توجيهات قيمة في مجال 
حفظ الصحة )" وردت قِ أحادنتتك كثيرة . 
بحيث تألف من هذه التوجيهات الكريمة 
منبج عرف بالطب النبوي . فقد وردت 
أحاديث أمرت بالنظافة » وأخرى أرشدت 
إلى تطبيق مبدأ الحجر الصحي من أجل 
حصر الوباء والتلوث . فمن ذلك حديث 
يوصي بازالة القيامة فوراً من أجل تجنب 
التلوث فقد ورد عته كِةِ أنه قا : ١‏ ان الله 
طيب يحب الطيب . نظيف يحب النظافة , 
كريم يحب الكرم , جواد يحب الود . 
فنظفوا أفناءكم وساحاتكم . ولا تشبهوا 
باليهود 2 يجمعون الأكباء في دورهه<'2 ) : 

وقد كان يَكِةْ يطبق أمور النظافة في حياته 
النومية فكان يقضى خاحته عل أمسافة بعيدة 


البزار» رواه الترمذي وضعفه . 


من الناس . وينبى عن قضاء الحاجة فى 
الأماكن. الهذا ,ادها الناس #الطرقات 
والأماكن الظليلة؟2 . ونبى عن البصاق 
في المسجد. وأمر بدفن البصقة ( متفق 
عليه ) . وحذر يَكِيةِ أمته من تعريض الأوانٍ 
المكشوفة للتلوث الهوائى » حيث ورد في 
الم5ة ! أ قال« هضكا !لألاة . 
وأوكوا السقاء » 
عصر الفتوحات الإسلامية بعد 
الرسول طليِِ » فاتسعت دولة اللإسلام 
وبرزت نبضة علمية هائلة ماعرف لطا 
التاريخ مثيل . فكان اهتام المسلمين بشتى 
أنواع العلوم والمعارف اهتاماً لاتزال 
الأبحاث الحديثة في تاريخ العلوم تكشف 
عن مدق عظمته 

كان من حملة ما أهتم به العلماء المسلمون 
وغيرهم من الذميين الدين عاشوا 2 دولة 
الإسلام تأثير التلوث الحوائى على صحة 
الكرا اوكونة سينا فى اخداث الأمراض 


(؟) جامع الأصول لابن الأآثير : كتاب الطهارة في 
حرف الطاء ةَ 





ثم جاء 


والأوبئة . فقام عدد من الأطباء المترجمين من 
أمثال حنين بن اسحق وثابت بن قرة بترجمة 
كتب أطباء اليونان التي ألفت عن تأثير 
الأهوية والأزمنة والبلدان على الصحة . ثم 
وجاء العلامة الكندي ( المتوق سنة 7057 
هجرية ‏ ١807م‏ ) بأعاجيب في التأليف 
الموسوعيى حيث ألف في الفلسفة والموسيقى 
والفلك والتنجيم والكيمياء والطب 
والصناعات والفيزياء وعلوم الخو ( الأرصاد 
الجوية ) والعلوم والهندسة . وبرع في أكثر 
تلك العلوم . وكان من ضمن انجازاته 
الرائعة أوائل البحوث التى اهتمت بمعالحة 
التلوث الموائي ٠»‏ حيث ألف مقالتين في 
الموضوع احداهما بعنوان « رسالة في الأبخرة 
المصلحة للحو مح الأو ناء )وال درى بعنوان 
« الأدوية المشفية من الروائح المؤذية » . 


أما الرازي ( المتوق سنة 1١7‏ هجرية ‏ 
65م ) فقد رويت عنه قصة مشهورة تلك 


على اهتامه بتأثير التلوث الموائى » فقد 


استحاره عضد الدولة بن بويه ليختار موقعا 
لليارستان (المستشفى ) العضدى 
ببخداد ع عقا كان منه إلا أن. أمن, .بعضن 
الغلمان أن يعلق في كل ناحية من جانبي 
بغداد قطعة لحم » واختار من تلك النواحى 
الناحية التي لم يفسد فيها اللحم سرعة , 
فأشار بان يبنى في ذلك الموضع » وتم ذلك 
فعاد . 


وقد ألف الرازي رشسالة في تأثير فصل 
الربيع وتغير اطواء تبعاً لذلك وتفتح الورود 
والأزهار عل الأنف باحداث الزكام 
الزمن ) حك اكلور هل الذاء ىق فصل 
الربيع حين تتفتح الازهار. فتملا الجو 
بغبار الطلع الذي يدل بتهاس مباشر مع 
غاطية الأنف » فيسبب هذا النوع الخاص 
من الزكام » وقد يبدأ في فصل الصيف 
أحياناً » وهذا عائد إلى نوعية الأشجار 
والنباتات التي تنمو في المنطقة ٠‏ وموعد تفتح 
ازهارها » وحساسية المريض لما . 

ومن ارائه الصائبة في مجال التلوث 
اشوائى قوله ف مقالة بعنوان « سر صناعة 
الطب » : ان كثر الضباب ببلدة مع تواتر 
الأمطار فأنذرهم بحدوث الجدري وال خصبة 
والطواعين . فهذا القول يوضح العلاقة بين 
لخر الناكن' والتلوت '؛, 

وفي حوالي عام 71٠‏ هجرية ‏ ٠8م‏ 
ألف محمد بن أحمد التميمى كتاباً نخاصاً 
بموضوع التلوث اهوائي م « مادة البقاء 
باصلاح فساد الواء والتحرز من ضرر 
الأوباء » . 

والذي شمل عدداً من المواضيع متا : 

١‏ آراء أبقراط وجالينوس وأرسطو 
واهرن في الموضوع . 

ات أنواع المواء الملوث في الاقطار 
الإسلامية وعلاقتها بالفصول والأماكن . 

ب الأمراض الناتجة عن تلوث اواء 
وكونبا أمراضاً معدية . 

 :‏ الطرق الصحية للوقاية من العدوى 
عند حدوث الوباء . 


ه أنواع البخور التي تعالج تلوث 
الخواء!! ظ 

١‏ معاة تلوث المياه الامنة التي تنتجج 
ملوثات اطواء : 


ا أدوية. تقوئ: جهاز المناعة ضد 
العبورى والأويئة , 


مأنواع العلاجات لمن أصيبوا 
بالأمراض الناتجة عن التلوث اطوائي . 

أما أبو مروان عبدالملك بن زهر 
الاندلسئى (المتوق سيئة !001 هجرية ‏ 
5م ) فقد تحدث في كتابه « التيسير في 
المداواة والتدبير » عن فساد المواء الذى 
يت من المستتتقعات واليرك ذات والماء 
الراكد » وكذلك فعل ابن المجوسى على بن 
العباس ( المتوفى حوالي سنئة 4٠١‏ هجرية ‏ 
١٠١٠م‏ )في كتابه « كامل الصناعة الطبية » 
أو « الملكي 1 

ركاف يوك 1 اتات نوضون 
تالاميذه أن لوا درء  .‏ التلوث الحوائق 
وتأثير البيئة عناية .خاصة عند تشخيص 
المرض ٠.‏ فقد وردت فق كتاب « بستان 
الأطباء. وروضة الألباء » « لابن المطران 
الدمشقى » (المتوق_سنة: /10/ه0 هجرية ‏ 
0م) الوصية التالية : 


« ينبغي للطبيب ان يكون إذا قدم على 
مداواة قوم في بلد . ان ينظر في وضع 
المديئة ٠‏ ومزاج الممواء المحيط عباءع والياه 
الحارية فيها. والتدبير الخاص الذي 
يستعمله قوم دون قوم . فان هذه هي 
الاصول:. ثم بعدها النظر قُِ سائر 
الشرائط » , 

وكتب العلامة ابن القيم ( المتوى سنة 
0 هجرية 760١م‏ ) في كتابه « الطب 
النبوي » فصلا عن الأوبئة الى تنتشر بسبب 
التلوث” النواتى . .وقد خض ذلك الففلن 
بقوله : اللقضود ان فساد المواء جزء من 
أجزاء السبب التام والعلةالفاعلة 
للطاعون . وأن فساد جوهر اطواء الموجب 
لحدوث الوباء وفساده يكون لاستحالة 


جوهره إلى الرداءة . لغلية أحدى الكيفيات 
الرديئة عليه . كالعفونة والنتن والسمية , 
في أي وقت كان من أوقات السئة » وان 
كان أكثر حدوثه في أواخر الصيف . وفى 
الخريف غالباً . لكثرة اجتماع الفضلات 
المرارية الحادة وغيرها في فصل الصيف » 
وعدم تحللها في آخره . وني الخريف لبرد 
الحو. وردغة الأبخرة والفضلات التي 
كانت تخلل ف اقم الصيفت + تحور 
فتسخن فتعفن . فتحدث العفئة ع ولاسيما 
إذا صادفت البدن مستعداً قابلا رهللً قليل 
الحركة كثير المواد » فهذا لا يكاد يفلت من 
العطب » . 


وفي القرون الأخيرة عم الجهل بلاد 
المسلمين . وفترت الهمم . وكان من نتائج 
ذلك أن تركوا الاهتام بأمور معاشهم التي 


ذلك أن#واتعض المتزمتين! فى للد اران 


شجعوا على التواكل . وعلى عدم الاهتيام 
بأمور الوقاية من الأوبئة التي كانت تجتاح 
العالم الإسلامي وتفنيى أفراده . فألف أحد 
العلياء الجزائريين ‏ وهو حمدان خواجه 
الجزائرىي ‏ سنة ١١57‏ هجرية كتاباً عن 
التلوث المسبب للوباء » سياه :8 تحاف 
المنصفين والأدباء بمياحث الاحتراز من 
الوباءين! ركان امداق اسمن 210 انا 
الكتاب هو التنبيه على وجوب الأخل 
بأسباب الوقاية من الأوبئة » بتطهير الهواء 
والتزام النظافة . 

يقول هذا العالم في كتابه « والذي ينقدح 
لنا أن أصل تولد هذا المرض هو تعفن 
الهواء .» وتولد السمية فيه . كيا صرح به 
الحكماء ( أي أطباء اليونان والمسلمين ) .2 
ووافقهم عليه طوائف الافرنج . فاعتنوا 
باصلاح الهواء وازالة العفونات في مصر 
حين دخلوها سنة 711١م‏ فلم يساعدهم 
عوام أهل مر ف مقرحهم 6 . 


وختاما ألا محق لنا أن نفتخر 'نحن 
المسلمون بما ساهم به علاؤنا في مجال 
التلوث ومكافحته . . . حتى قبل أن يعرفه 
الآخرون.. 








صر ا 
ل. عصمث محمد عس 
تقفينة الخللك. عَيَْاالَعَوْمِدَ للعلوم. والتفتنة 








تعرف التربة انها تلك الطبقة السطحية من الأرض والتى تكونت عبر ملايين السئين 
تحت تأثير 'العوامل المناخية المختلفة وهذه الطبقة السطحية ‏ والتِى يبلغ سمكها عدة 
سنتيمترات ‏ هي التي تحدد خصوية الأراضي وصلاحيتها للزراعة حسبما تحتويه من مواد 
عضوية وعناصر وأملاح معدئية وحسب خواصها الطبعية والكيميائية » كبا انها المسئولة 
عن امداد المجموع الجذري بالعناصر المختلفة اللازمة للتبات خلال مراحل فوه المختلفة . 


ومانود ان نؤكد عليه هنا هو مصادر فهناك احتال ان هذا التلوث سوف يجد 
التلوث وغخاطرها في التربة الزراعية ولكن طريقة ‏ ان آجلا أو عاجلا ‏ إلى الأراضى 
وبصفة عامة إذا حدث تلوث لأي نوع من الزراعية فيا لو تعرضت هذه الأراضي 


هذه الملوثات قِ الرية وما يصاحب ذلك من 
انتاج بعض الماء ويذلك تنتقل هذه الملوثات 
أو بعضها إل الماء الحوقي والذى بعل مصدراً 
مياه الري في بعض المناطق . ويفسر هذا 
كيفية انتقال بعض الملوثات إلى أماكن بعيدة 
عن التي وضعت فيها وقدل تصل إلى بلدان 
أخرى مجاورة حسب طبيعة محزون الماء 
الجوقي وما إذا كان ذا مساحة محدودة أو غير 
محدوده . 


ويؤدي تلوث التربة إلىى تدهور 
وانخفاض انتاج الأراضى إضافة إلى تأثيره 
الضار على المزروعات با قد تحويه من مواد 
وعناصر تضر بصحة الإنسان الذي يتغذدى 
عايها ملقيهاء أو بظريعة غير مباشرة عر 
طريق انتقال هذه الملوثات إلى المنتجات 
الحيوانية ( نتيجة لتغذية الحيوانات على 
نباتات ملوثة ) مقل انخليب والبيض وعندما 
يتناول الإنسان هذه المنتجات فانه يصبح 
عرضة لأخطار هذه الملوثات . 


ومن أهم مصادر تلوث التربة المبيدات 
والأسمدة الكيميائية » نفايات المصانع ء 
المشعة . وفيما يلي نلقى بعض الضوء على 
هذه الملوئات 5 





كان المزارعون يتبعون قديماً طرقاً بسيطة 
للوقاية والتخلص من الآفات التي تصيب 
زراعاتهم مثل : اقتلاع الباتات المصابة ,» 
التنقية اليدوية للآفات . اقتلاع الحشائش 
والأعشاب الضارة وحرقها. ومع تطور 
أشاليب الزراعة واتباع النظم المكثفة 
للحصول على أقصى انتاج ممحكن من 
الأراضى الزراعية بدأت المبيدات الكيميائية 
تلعب دورها قُْ الزراعة ويزداد الاعتياد 
عليها عاماً بعك آخرء وقدرت القيمة 
الاجمالية للمبيدات على المستوى العالمى في 
عام 1984م بأكثر من ١7‏ مليار دولار . 


يحدث تلوث التربية بالمبيدات عند 
استخدامها في معاملة المزروعات المصابة 





الترب حتى تلك الموجودة في مناطق نائية » النائية لمطول بعض الأمطار أو عند تحلل 





ل العلوم والتقنية 


شوال 8١+1١ه ‏ العدد الرابع 


تلدوث الستربة 


بالآفات . أو عند استخدامها في معالحة 
التربة عندما تكون الآفات موجودة في التربة 
نفسها. وت* المبيدات كافة المواد 
الكيميائية المستخدمة في مقاومة الآفات 
الزراعية والتىي من أهمها الحشرات 
والاعشاب والفطر وبعض الأحياء الأخرى 
مثل النيماتودا وغيرها. وبعضص هذه 
المبيدات يتعرض للتلف بفعل عوامل المناخ 
مثل الأكسدة والخحرارة أو بفعل الأحياء 
الدقيقة الموجودة في التربة فتحللها وتحولا 
إلى مركبات أخرى أقل ضرراً في حين ان 
البتعض الآخر يقاوم ذلك . ويمكن ان 
يستمر تأثيره السام في التربة لعدة سنوات . 
ومن أمثلة ذلك : المبيد الحشري المعروف 
باسم د.د.ت والذي كان يستعمل على 
نطاق واسع في وقاية المزروعات من اخطار 
الحشرات في الأعوام الماضية إلى ان حرم 
كثير من الدول استعماله الآن نظراً لما لوحظ 
من وجوده بكميات كبيرة في التربة والنباتات 
المعاملة ووصوله إلى أجسام الحيوانات التي 
تتغذى على هذه النباتات . وكانت تركيزاته 
في شحوم وأنسجة هذه الحيوانات كبيرة 
وصلت أحياناً إلى عدة آلاف قدر تركيزه في 
التربة أو النباتات حيث ان المبيد لا يتم 
افرازه خارج الحسم إلا بكميات ضثيلة 
جداً » وتشير بعض الدراسات إلى ان الكثير 
من المبيدذات: الكيسائية يمكن ان تحدث 
أوراماً سرطانية في الجسم إذا زادت 
تركيزاتها في أنسجة الجسم أو تعرض ا 
الإنسان لفترات زمنية طويلة . 


وثما يزيد من حجم المشكلة بالنسبة 
للمبيدات واستخدامها ان الآفات لم تعد 
فوت :بتجرعات كانت تعد قاتلة: ها .من 
قبل » وزادت مقاومة الآفات للمبيدات 
فمثلاً في عام 155١م‏ كان عدد الآفات 
المقاومة للمبيدات ١87‏ نوعاً وارتفع هذا 
العدد ليصل إلى 515 نوعاً في عام 
4م . وبذا فقد أصبح من الضروري 
للحصول على نفس الدرجة من وقاية 
المزروعات والتي كنا نحصل عليها ني الماضي 
من أن نزيد من جرعة المبيد أو نستعمله على 


فترات أقصر أو استعمال مبيد آخر معه . 

وبذلك فان الاعتهاد على المبيدات 
الكيميائية فى مقاومة الآفات ينتج طريقا 
لا نباية له لاستمرار تطور قدرة الآفات على 
مقاومة هذه المبيدات وقد ينتهي الأمر يعدم 
وجود مبيدات فعالة للقضاء على بعضص 
الآفات مما قد يقتضي عدم زراعة المحصول 
الذي تباحمه هذه الآفة ى) حدث قِ 
المكسيك وبعض دول امريكا اللاتينية عندما 
اكتسبت دودة اللوز الأمريكية صفة المقاومة 
لكل المبيدات الفوسفورية المتاحة في أواخر 
الستينات وأوائل السبعينات وأدى ذلك إلى 
إيقاف زراعة القطن . 

كيا تؤثر المبيدات على الأحياء الدقيقة 
الي تعيش في التربة فتهلك بعضها ء بينم 
يمكن للبعض الآخر تحمل مستويات أعلى 
من هذه المبيدات وتحللها وم من 
فاعليتها . ومن المعروف أن التربة نظام 
ديناميكى متوازن حيث توجد الكائنات في 
حالة اتزان مع بعضها » وتؤدى هذه 
الكائيات دور هاما بالنسية للترية حيثع 
تزيد من خصوبتها وخاصة المادة العضوية » 
كا تحسن من نفاذها وتزيد من تهويتها . 
ويؤدي تلوث التربة بالمبيدات إلى هلاك 
معظم هذه الكائنات مثل : النمل والديدان 
وبعض الحشرات والأحياء الأخرى والتي 
تعد اعداءا طبعية للعديد من الآفات التي 


تصيب المزروعات . 


ولذلك 'فان العلاء المهعمين. بالبيئة 
يدعون إلى تطوير أساليب وطرق المقاومة 
الحيوية للتغلب على هذه الآفات .» ويقصد 
بالمقاومة الحيوية استخدام الأعداء الطبعية 
هذه الآفات لافتراسها والقضاء عليها » مثل 
استخدام حشرات غير ضارة بالنبات 
لتتغذى على الحشرات التي تصيب هذا 
النبات » أو استخدام فطر أو بكتيريا 
لتضيب هذه الآفة وتقضى عليها . وبذلك 
نحافظ على الاتزان البيثئي في التربة ويقل 
الاعتّاد على المبيدات ما يقلل من أخطار 
العلويث: . 


ا الأسمدة ؛ ظ 


بدأ الإنسان منذ القدم في استخدام 
الأسمدة في الزراعة لما لاحظه من تأثيرها 
الحسن على خصوبة الأراضى وزيادة 
المحصول . وكانت الأسمدة قدياً من النوع 
العضوى أي مخلفات الحيوان وبقايا 
النباتات » حيث كان مجرى حرثها في التربة 
وتصبح جزءا من الطبقة السطحية, وتتحلل 
المادة العضوية في هذه المخلفات والبقايا 
ببطء بفعل الكائنات الدقيقة بالتربة » وتنتج 
مواد ذائبة سهلة الامتصاص بكميات كافية 
تفى باحتياجات النبات . إلا انه مع اتباخ 
أسلوب الزراعة المكثفة فقد أصبح هناك 
استنزاف مستمر للعناصر الغذائية الموجودة 
بالتربة وخاصة عنصر النيتروجين » ومع قلة 
استخدام الأسمدة العضوية في الوقت 
الحاضر والاتجاه أكثر نحو الأسمدة 
الكيميائية وخاصة النيتروجيئية لكي تمد 
الثباتات. باحتياجاتها من هذا العنضر بدأ 
يظهر خطر لم يكن معروفاً من قبل ألا وهو 
التلوث بالنترات حيث انه اضافة إلى 
النترات الموجودة في الأسمدة النيتروجينية 
فالكقريا والكائنات الدقيقة الأخرف بالتزية 
تقوم بتحويل المواد النيتروجينية في هذه 
الأسمدة إلى نترات وهذا يزيد من خطر 
تلوث التربة بالنترات ففيى حين يمتص 
التاق سما مخ قله النتراتت. يعسن جدء 
أكبر منها في التربة ومائها ومنها يصل إلى الماء 
الخوق آو. لكناد السطحية عقل الترع 
والأبار . 


ويعد الماء المحتويى على نترات يتركيز 
أعلى من ٠١‏ أجزاء في المليون غير صالح 
للشرب . كما تنص على ذلك احدى وثائق 
منظمة الصحة العالمية » وتنشا خطورة 
النترات من ان تناول الإنسان أو اللحيوان لياه 
أو أغذية ما كسة من التترات. آأكثر من 
المسموح بها فان البكتريا الموجودة بالجهاز 
المضمي تقوم باختزال شق النترات إلى 
نيتريت الذي يمتصه الدم » ويتحد النيتريت 
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مع الميموجلوبين . وبذلك تقل قدرته على 
حمل الاكسجين . وقد يؤدي ذلك إلى نفوق 
الحيوانات الصغيرة ووفاة الأطفال الرضع 
الذين لا تتعدى أعمارهم الستة أشهر ٠‏ كيا 
ان زيادة النترات في التربة يزيد من نشاط 
بعض أنواع البكتيريا التى تختزها إلى 
نيئريت 6< وهذه قد تتفاعل مع بعض 
المركبات الأخرى الناتجة من تحلل أنواع من 
المبيدات ٠»‏ وتنتج مادة « نيتروزامين ) وهى 
مادة مسيبة للسرطان » ووجود هذه المادة في 
التربة يعنى امكان انتقالها للحيوان أو 
الإنسان عن طريق النباتات التي. تحتويها أو 
الي تتلوث يها وفي ذلك خطر كبير مبدد 
صحة وحياة اللانسان . 





ويقصد بها المخلفات الصلبة الى تنتج 
من المصانع ولا يمكن الاستفادة منها 
بالوسائل المتاحة حالياً » ومن المشاكل التى 
يواجهها المهندسون البيئيون في الوقت 
الحاضر ازدياد احجام المخلفات الصناعية 
وقلة الأراضي المخصصة كمواقع للتخلص 
من هذه المخلفات . وتشمل نفايات 
المصانع أيضاً مخلفات تكرير البترول مثل 
الحمأة الزيتية ععن0دا5 011 الناتجة أساساً من 
تنظيف مستودعات النفط بغرض اعادة 
تعبئتها » ى| تنتج بكميات أقل عند تنظيف 
بعض الأجهزة المستخدمة في عمليات 
التكرير الأخرى . وتبلغ كمية الحمأة الزيتية 
النائجة من مصانع تكرير البترول في شركة 
أرامكو بالمملكة العربية السعودية عدة آلاف 
من الأمتار المكعبة سنوياً » وخلال السنوات 
الخمس الماضية بدأت هذه الشركة في 
التخلص من هذه المخلفات عن طريق 
اضافتها للتربة بعمق ١6‏ .ماسم 
والاستفادة من فعل الأحياء الدقيقة الموجودة 
في الترية لتحلل مكونات الحمأة وتقليل 
آثارها الضارة بالبيئة بدلا من حرق الحمأة 
أو القائها في التربة مكونة بركاً ومستنقعات 
حيث يكون خطرها البيئي أعظم » ويجرى 


حالياً تقويم لهذه الطريقة لمعرفة آثارها على 
تلوث التربة والبيئة . 





ان القاء مخلفات الإنسان ومياه الصرف 
الصحى في التربة يدون معالجة يؤدي إلى 
الكثير من المشاكل الصحية والبيتية نظراً لما 
تحتويه هذه المخلفات من كميات كبيرة من 
الأحياء الدقيقة المسببة للأمراض والتى يمكن 
إن تلوت النبانات الناسة اق جذه التزية : 
وبذلك تنتقل هذه الأحياء الدقيقة إلى 
الخيوان والإنسان . ولذلك فانه من المهم 
معالجة هذه المخلفات قبل القائها في التربة 
أو استعالها في ري المزروعات . وتتم هذه 
المعالجة عادة في وحدات خاصة في الآماكن 
التي يجرى فيها تنقية مياه الصرف 
الصحي . وفي الماضي كان يجرى التخلص 
من الفضلات والمخلفات بالقائها في أماكن 
مفتوحة داخل المدن مما نتجح عنه توالد 
ا-لخرذان باعداد كبيرة وتمو الحشرات عليها 
من براغيث وغيرها مما أدى إلى تفشي وباء 
الطاعون في عام 754١م‏ والذي أودى 
بحياة أكثر من نصف سكان أورويا . أما 
الطريقة المتبعة حالياً في بعضص الدول 
للتخلص من المخلفات بردمها في حفر 
داخل الأرض فانه يقلل من أخطار التلوث 
البيئي » ولكن يجب ان يتم عمل الحفر 
بطريقة سليمة وأبعاد مناسبة وبعيدة عن 
مستوى الماء الأرضي حتى لا تصل السوائل 
المترشحة والتاتجة من تحلل هذه المخلفات 
إلى الماء الجوفي والذي يمكن ان يعيد التلوث 
مرة أخرى إلى التربة عند استخدامه كياء 
للري . 

وفي احدى الدراسات حول أهمية 
التخلص من الفضلات بطرق تحافظ على 
صحة البيئة لوحظ ان معدل الوفيات قد 
انخفض في مديئة نيويورك من 77517/ 
عام 1840م إلى /١,947‏ عام 1841م 
عندما صدر قانون ينظم كيفية التخلص من 
الفضلات على ان يمكن أن تساهم النفايات 
والفضلات الناتجة من الاستهالاك الادمي قِ 


رفع المادة العضوية وتحسين الخواص الطبعية 
والكيمياقية البعض. أنواع .الترف. وخاضة 
الوطية موق اللاي دازي للق أجرية 
قُِ الكويت على استعمال الساد المحضر من 
المخلفات المنزلية والمعروف باسم « دبال » 
وجد ان استخدام هذا السماد في ارض بكر 
ادى إلى زيادة المحصول مع عدم احتواء 
النباتات الناتئجة على تركيزات خطرة من 
العناصر الثقيلة . 





النفهايات الذرية والواد المسعة : 


النفايات الذرية وهى المخلفات والمواد 
الثانوية الناتجة من صناعة الوقود النووي . 
والمواد المشعة نقصد -با بقايا النظائر المشعة 
المستعملة في الأغراض الصناعية والطبية 
والحيوية الزراعية » ويجرى عادة دفن هذه 
المواد في التربة بعد وضعها في أوعية محكمة 
عادة من الرصاص غير القابل للصدأً ء 
ويراعى في الخفرة التى يتم فيها دفن هذه 
المخلفات ان تكون جدراتها وقاعها من 
الخرسانة وبسمك كاف نع تسرب الاشعاع 
إلى التربة وان تكون الحفرة بعيدة عن 
مستوى الماء الأرضي : 

ومن المعروف ان التربة تحتوي على مواد 
مشعة طبعية كأحد مكونات الصخور وهى 
تزيد في التربة الصخرية عن الرملية وهذه 
المواد المشعة الطبعية الموجودة في التربة والتي 
توجد بتركيزات خفيفة للغاية تتكون أساساً 
من عنصري اليورانيوم والثوريوم ونواتجهما 
الوليدة بالإضافة إلى الكلسيوم ‏ 1/7 وهي 
عمثل مصادر تلوث طبعي للتربة . ومن 
العوامل الأخرى التي تساهم في لوث الثرية 
ما تتعرض له بعض الأراضى الزراعية من 
سعوظ الأمظار الكمضية وتاشرها عل إتزان 
الترية بما تحويه من مواد حمضية وتأثير ذلك 
على الكائنات الدقيقة في الترية » وكذلك 
فقذان بعض الأملاح والعناصر المامة في 
الترية بتفاعلها أو اذابتها في مياه الأمطار 
الحمضية وهجرتها من التربة إلى الماء الجوقي 
أو المياه السطحية مثل الأغبار والبحيرات . 
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عنصر له كتلة ذرية تتكون من مجموع كتلة 
المروتونات وكتلة النيترونات ويعرف عدد 
البروتونات بالعدد الذري .» وقد تختلف 
الكتلة الذرية لعنصر واحد نتيجة زيادة عدد 
النيترونات . وفىي هذه الخال يكون للعنصر 
عدد من التظائر تتساوى تي عددها الذرى 
( عدد البروتونات ) ومتختلف في الكتلة 
الذرية ( عدد البروتونات والتيوترونات ) . 
وتختلف نتائج التفاعل النووىي تبعاً لنوع 
الأشعة المنطلقة فاذا فقدت الذرة جسيات 
الفا فانها تعطي عنصراً جديداً يقل عن 
كتلته الذرية بمقدار اريع وحدات وفي عدده 
الذرى مقدار وحدتين . أما إذا أطلق 
العنصر أشعة بيتا فانه يعطى عنصراً جديداً 
عدده الذري يزيد بمقدار 235 نتيجة تحول 
أحد النيوترونات إلى بروتون واطلاق 
الكترون . وفىي حالة انطلاق أشعة جاما 
لايحدث للعنصر أي تغيبر» مما سيق 
نستطيع ان نقول ان ما يفقده العنصر غير 
المستقر من بروتونات أو نيترونات أو 
الكترون يظهر لنا على هيئة اشعاع . 
ويوجد في الطبيعة أربعة أنوية أساس 
مشعة هي : الثوريوم . واللبتونيم ‏ 






ؤ 
ظ 


الال 
الالالاللا 


شكل )١(‏ : الاشعة المنيعثة من عنصر 
تسم وانواعها 


واليورانيوم ٠‏ والاكتينيوم » حيث يتعرض 
الإنسان منذ نشأته إلى جرعات اشعاعية 
صادرة عن هذه الأنوية المشعة أو أنويتها 
الوليدة » إلى جانب مايتعرض له من 
اشعاغات ضتاغية ثائة من الاستخدامات 
المتزايدة للطاقات النووية في حياتنا من خلال 
الانفجارات النووية كالتي سبيها حادث 
تشرنوبل بالاتحاد السوفيتى من تلوث منطقة 
يصل قطرها إلى أكثر من 1"٠‏ كم مربع بالمواد 
الانشطارية والأنوية المشعة ببما فيها 
البلوتونيوم » كما وجدت قطع من الجرافيت 
المستخدم في المفاعل والوقود الساخن في 
هذه المنطقة مما جعل عملية ازالة التلوث 
صعبة للغاية » فالى جانب ماسببه من 
تلوث في التربة ‏ ادى إلى التخلص من 
كميات كبيرة منها بدفن الطبقة السطحية 
ومحاصرة الأنوية المشعة في التربة لمنع 
انتشارها ‏ فقد تلوثت الغابات ومياه 
المجاري وحتى الآن لم يتم ازالة التلوث . 
حيث ان المفاعل مازال يطلق رذاذاً تقدر 
شدته بعدة وحدات اشعاعية في اليوم الواحد. 


أيضاً يتم التلوث الاشعاعي الصناعي 
من نواتج المصانع النووية ودورات 
الوقود والمخلفات الغازية لها ء كذلك فان 
الغبار الذري يعتبر من أهم الملوئات البيئية 
سواء عن طريق التنفس من خلال المواء 
الملوث أو التعرض لسحابة مشعة عابرة ة أق 
نتيجة الحروق التى يسببها التصاق الغبار 
بخلايا الجلد » أو عن طريق ترسبها على 
أوراق النباتات والذي بدوره ينتقل إلى 
الإسان عن طزيقين : أهامباشرة عن طريق 
أكله » أو عن طريق الاستفادة من 
الجيوانات ( اللحوم ‏ الحليب 
الدهون .. . الخ ) » وكذلك يتلوث الماء 
والتربة اشعاعياً عن طريق ذلك الغبار الذي 
حمل من مسافات ببعيدة وقد لوث: ثلا 
نواتج الانشطارات للتجارب النووية مياه 
البحار » والثلث الآخر لوث التربة » والتي 
تعتبر إلى جانب المواء من أهم طرق وصول 
التلوث إلى خلايا جسم الإنسان » حيث ان 
النباتات تتلوث بالمواد المشعة عن طريق 
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ادتلوث بالاشعاع 
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التربة المزروعة فيها » وتكون حركة النظير 


المشع من التربة إلى النبات مماثلة تماما الخركة 
النظير غير المشع لنفس المادة » فقد يكون 
النبات ليس في حاجة إلى مادة ما لنموه 
م انه بالرغم من ذلك تدخل في مكونات 
النبات ٠‏ وذلك مثل : اليود والكوبلت 
واليورانيوم والراديوم » ويعتمد امتصاص 


- -_- 


النبات للادة المشعة من التزبة على عوامل 
كثيرة أهمها التركيب الكيميائى للمادة المشعة 
والعوامل الفيزيوكيميائية للتربة واحتياجات 
الباك. لقيوة  .‏ 2 

ولقد تبين من التجارب العملية. انْ 
الامتصاص النسبي لليادة المشعة بوساطة 
النبات عن طريق التربة هو أكبر ما يكون 
بالنسبة للاسترانشيوم » وأقل مايكون 
بالنسبة للبلوتونيوم » كما نجد ان 
الاسترانشيوم المشع يمتص من قبل -خلايا 
التبافت. أكقن مر الكالسيوم الذي يتشابه معه 
في الخصائص مما يزيد في تنافس النبات في 


تعاني الكائنات الحية من ملوثات البيئة 


الحصول على أحدهما من التربة . 


ولآن مصادر التلوث بالمواد المشعة 
أصيجحتك. الآن متعددة ع وخاصة بعد 
ما حدث من تطور سريع في الاستخدامات 
للطاقة الذرية بما في ذلك ابحاث الفضاء 
والطب والصناعة والزراعة والتى تؤثر على 
العالم أجمع . اضافة إلى المصادر الطبعية 





للاتماعات ... #الآقسة ' القونية 
والاشعاعات الصادرة من التربة حيث 
تحتوي القشرة الخارجية للكرة الأرضية على 
كميات من اليورانيوم والثوريوم المشعين 
ونواتجها الوليدة . 

ويختلف تركيز هذه العناصر في التربة 
باختلاف نوعها حيث يزداد تركيزها في 
الصخور الجرانيتية في حين يقل في الصخور 
الرملية . كذلك تحتوي التربة على نسبة 
مشلة عن الكلسيوم ‏ 3 المشع + كذلك 
توجد مصادر طبعية ملوثة للبيكة » منها : 
البوتاسيوم  5٠‏ المشع . وهو موجود بنسبة 


١‏ في البوتاسيوم الطبعي » وتنبعث 
من نواته ١14٠٠‏ جسيم بيتا في الدقيقة لكل 
جرام »؛ وجسم الإنسان بطبيعته يحتوى على 
اشعاعات ناتجة عن بعض مكوناته » أيضاً 
يعد غاز الرادون ‏ 777 المشع للسييات 
الفا وغاز التورون 71١‏ المشع للحسييات 
الفا من المصادر الطبعية للتلوث ٠‏ 
وتتصاعد هذه الغازات من القشرة الأرضية 
ومن الباني نتيجة للتحليل الاشعاعي 
للراديوم والتوريوم الموجودين فيها » وتوجد 
نسبة صغيرة منههما في الحواء الذى نتنفسه 
فيصلا إلى الرئتين ومنهها إلى الدم . 


وكذلك الكربون  ١5‏ المشع للحسييات 
بيتاء وينتج من التنشيط النيتروي 
للنتروجين قُْ اطواء » لذلك فان الكريوقة بت 
4 موجود في الكائنات الحية بما في ذلك 
الإنسان بنسبة تركيز ثابتة حتى بدأت 
التفسيرات» النؤوية. وبذلك زادت: ثسبة 
الكربون  ١4‏ بجسم الإنسان عنما كانت 
عليه» أيضاً يعد الراديوم  35١5‏ المشع 
لجسييات الفا مكوناً غاز الرادون  ٠١77‏ 
المشع لبسييات الفا أيضاً. وهكذا تتكون 
السلسلة المشعة للراديوم والتي تنتهي 
بتكوين الرصاص. ويدخل معظم الراديوم 
إلى جسم الإنسان عن طريق مياه الشرب 
والمياه الداخخلة 2 طبخ الطعام ‏ ومنها يصل 
إلى العظام ويرسب فيها. 


أيضاً تعد المصادر الصناعية أهم مصادر 
التلوث الاشعاعي بالإضافة إلى احتواء 
التربة في بعض مناطق العالم مواد مشعة 


اصناعية نتيجة للحوادث النووية والغبار 


الذري الناتج عن انفجار المفاعلات النووية 
والقنابل النووية » :حيث ينتشر هذا الغيار 
إلى مسافات بعيدة ثم يتساقط على جميع دول 
العالمى» والملاحظ ان /4٠‏ من نواتج 
الانشطار يتصاعد مع رأس السحابة الذرية 
الذي يشبه في شكله عش الغراب . في حين 
ان /٠١‏ فقط يبقى في ساق السحابة الذرية 
وتتساقط محلياً في مكان التفجير » هذا إلى 
جانب نواتج التنشيط الاشعاعي بالنيترونات 
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المنبعثة من القنبلة وقت التفجير بالنسبة 
للتربة ومكوناتها القريبة من منطقة التفجير . 

ومن المتوقع ان يبلغ التلوث الاشعاعي 
النائج عن عنصر السيزيوم  ١1”7‏ في عام 
م ١‏ ضعفاً للتلوث الذي كان 
موجوداً عام مء كا يطلق 
الاسترانشيوم  4٠‏ عام ٠114م‏ ضعف 
الكمية التي كان يطلقها عام ٠98١م‏ . 
وتلك الزيادة ناتجة عن الاستخدامات 
المتزايدة لحذين العنصرين في أبحاث الطاقة 
النووية . ومن ذلك ندرك مدى الخطر الذي 
يتعرض له الكائن الى من الاشعاعات 
سواه أكان جيزانا آم انبانا ...وتتقل النباتفتك 
والحيوانات. الواة الشعة للزنات + .وهنا 
ليس هو الطريق الوحيد لتعرض الإنسان 
للأشعة » فهو بجانب ذلك قد يتعرض للا 
مباشرة » وتحدث هذه الاشعاعات تلفاً 
للأنسحة البشرية » ويعتمد مدى هذا 
التلف على عوامل كثيبرة هتها : نوع 
الاشعاع . ونوع عضو الجسم المتعرض ء 
وكمية الجرعة التي يتعرض لحا. وقد 
استخدمت عدة وفجدانت لقياس الضرر 


الذي يلحق بالإنسان عندما تمتص أنسجته. 


هذه الأشعة . ومن أحدث تلك الوحدات 
وحدة السيفرت ٠‏ أو وحدة قياس الجرعة 
المكافئة » وتستخدم وحدة السيفرت للدلالة 
على الأثر المعادل للإصابة حيث ان ١‏ 
سيفرت يعادل امتصاص ما مقداره ١‏ جول 
من الطاقة لكل كيلو جرام في النسيج 
البشري من الأشعة السينية أو ما يكافئها من 
الاشعاعات الأخرى» حيث يتعرض 
الأقسات إل ما افك :8ى غيل سفرت 
من. الأشعة. الناتجة من اللضاحر الطبعية » 
و١١‏ ميل سفرت من المصادر الصناعية» 
وهنا تجب الاشارة إلى ان حدود الجرعة 
المكافئة للجسم ككل في السنة هي 0١٠‏ ميل 
سفرت . 

ويتم تأثير الأشعة على نخلايا الجسم الي 
من خلال أربع مراحل : 


المرحلة الفيزيائية الابتدائية : وهى 





يلم 


طاقة الاشعاع على مكونات الخلية فتأين الماء 
إلى ايون الحهيدرونيم وينطلق الالكترون . 


المرحلة الفيزيوكيميائية: وهي 
تستغرق أيضاً نفس الوقت السابق لتتفاعل 
نواتج المرحلة السابقة مع الماء » وتنتج يما 
يعرف بالحذور الحرة مثل : *011 . *81 . 

المرحلة الكيميائية : وتستغرق عدة 
ثوان » وفيها تتفاعل نواتج المرحلة السابقة 
مع الحزيتات العضوية وتكسر الخينات . 

المرحلة الحيوية : وتستغرق عدة 
دقائق » وتؤدي التفاعالات في هذه المرحلة 
إلى موت الخلية أو منعها من الانقسام » أو 
نحدث تغيرات دائمة في الخلية تنتقل وراثيا 
فيا بون . 

وتختلف. تأئيرات الآشعة على جسم 
الانسان تبعاً لكمية الاشعاعات التى تعرض 
قا وقازة االسرقن ع ذا علق ارقن 
طفيفاً فان الاضرار التى تحدثها الأشعة 
بالقدلزة تكرت سيقةا ووكن ععويفيها + آنا 
إذا كانت كمية الضرر كبيرة ففي هذه الحالة 
لايمكن للخلية ان تعوضص خسارتبا ء 
وتنقسم الآثار الحيوية للاشعاعات في 
الكائنات: الخحية إلى قسمين رئيسين هماء 


الآثار الذاتية : وهي الآثار التي تظهر 
اعراضها في نفس الكائن الذي تعرض 
للاشعاعات . والآثار الوراثية : وهى التى 
تظهر أعراضها في الأجيال القادمة نتيجة 
لتأثر الأعضاء التناسلية . وبالنسية للآثار 
الثاتية قيتالك آكار مركرة تنظهر بعذ-.ساغانت 
أو أيام من التعرض للاشعاعات . وهي : 
تلف خلايا النخاع العظمى وتلف الخلايا 
العصبية والمعوية واصابة الجلد بالإحمرار 
وظهور قرح .. أما الآثار المتأخرة فهي عادة 
ما تكون الاصابة بالسرطان وعتمة عدسة 
العين وانخفاضص متوسط العمر وتشوه 


المواليد . 


للاشعاعات قد لا يتم بطريقة مباشرة ولكن 


التلوث بالاشعاع 








المشعة ومنه ينتقل للخلايا عن طريق الدم أو 
بلع المواد التي تحتوي على مواد مشعة مع 
الطعام والتي تصل إلى التربة عن طريق 
الأمطار . ومن ثم تمتص هذه المياه الملوثة 
والتربة الملوثة من قبل. الثباتات  .‏ وهذه 
النباتات يتغذى عليها الحيوان الذي نشرب 
لبنه ونأكل لحمه » فتصل المواد المشعة خلايا 
الإنسان عن طريق الغذاء من خلال الدورة 
الدموية التى تحمل الغذاء للخلايا » لذلك 
فان تقياقق تعرض الإنسان للاشعاع تتم 
عن . 

. التنفس الباشر للهواء‎ ١ 

. الحضم الذي يتم عن طريق الفم‎ ١ 
. عن طريق الجروح في الجلد‎ 
. التعرض المباشر‎ 4 


وبزيادة تطور برامج الطاقة النووية 
وتقنيتها أصبح أحتتال تعرضص الإنسان 
للاشعة ف ازديادء اذ أر تفع حجم 
المخلفات المشعة من ه ملايين جالون في 
عام 1434م إلى ٠٠١‏ مليون جالون في عام 
“ام ويتوقع ان تصبح قِ عام ليكلا 
أكثر من ٠5٠٠لا‏ مليون جالون » وهذه 
الزيادة المخيفة في المخلفات نتيجة للزيادة في 
استتخدام الطاقة النووية في تولد الكهرباء » 
ولهذا الأمر وغيره من أسباب تأسست اللجنة 
الدولية للوقاية من الاشعاع وهلي ال ميئة 
الدولية المسؤولة عن وضع الحدود القتصوى 
من الحرعات الاشعاعية الي سمح 
بالتعرض لما » واصدار التوصيات الخاصة 
مبذه الحدود » وحيث ان التعرض للاشعاع 
يحدث عنه تلف حيوى مهما كان المستوىق 
التعرشن له ومها كانت القواتين الموضدوعة 


الاشعاعية إلى الحد الذي يتوافق مع فائدة 
المجتمع والأفراد من أستعيال الأشعة . 
وينبغيى معرفة ان كل زيادة في الجرعة 
الاشعاعية يقابلها زيادة في الخطر.ء وان 
توضح حدود الخرعة عند مستوى لا يزيد 


تستغرق زمناً قلره ٠‏ من الثانية لتؤثر عن طريق استنشاق اطواء المحمل بالعناصر عن مستوق الخطر فيها عن أي مهنة آمنة 
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التلواث بالاشعاع 


ال بيجب ججج 22277527 22/676722 يي 0 


لذلك يشسبغي انث يكون -خطر الحدود 
الاشعاعية أقل بكثير من أي خطر يتقبله 
المجتمع في مقابل الفوائد التكنولوجية 
9و بناء على شلة المبادىء السالقة ينبعي 
اتباع التعلييات التالية عند التعامل مع المواد 
المشعة ونفاياتهبا . 
١لا‏ يسمح بالعمل إلا إذا كان ذا 
فائدة . 
١‏ يجب أن يبقى التعرض للاشعاع 
والمواد المشعة عند أقل حد يمكن الحصول 


حخدود التعرض للاشعاع يجب ان 
لا تزيد عن الحدود الموصى بها حسب 
الظروف المعينئة كما سوف يبين فيم] بعد . 

ومن توصيات هذه اللجئة بشأن فترات 
التعرض للعاملين في المجال الاشعاعي 
( والذي اعتقد انه ينطبق على العاملين وغير 
العاملين في هذا المجال ) : 

١‏ يجب ألاتزيد ساعات العمل في 
المختبرات أو الأماكن التى تحتوي على 
الاشعاعات أو المصادر المشعة عن سبع 
ساعات ف اليوم : 

يجب ألا تزيد أيام العمل عن حمسة 
أيام في الأسبوع . 
يجب ألا تقل الاجازة عن شهر في 
السئة . 1 

د نجب قضاء أيام العطلات بعيدا عن 
تلك المختبرات أو أماكن العمل . 

وتبين الاحصائيات التاليةٍ الحدود التي 
سمحت اللجنة الدولية بالتعرضص لها ؛ 

تقدر عحدود الخرعة المكافئة قْ السئة 
للجسم بشكل عام ب 5٠‏ ميل سيفرت , 
النووية » بيئما تقدر للجمهور ب ه ميل 
سيفرت » واحد ميل سيفرت لعامة 
الجمهور في عدم وجود أحوال طارئة أي في 


الظروف الاعتيادية . 

وتما سبق يمكن استنتاج الأهمية الواجب 
أخذها في الاعتبار في اجراءات الوقاية 
اللازم توفيرها لتقليل اخطار التلوث بالمواد 
المشعة سواء بالنسبة للعاملين بالاشعاع 
بصفة خاصة أو بالنسبة للجمهور بصفة 
عامة » ويمكن تلخيص أساليب الوقاية من 
الاشعاعات وذلك بتقويم حالة التلوث 
مقدماً وابعادها ومدى تأثيرها الضار سواء 
بالنسبة للجمهور أو الممتلكات . 


كذلك الاجراءات الواقية والمسح 
الاشعاعي اللازم للأفراد والممتلكات الملوثة 
للمواجهة الحادثة أو التلوث والاجراءات 
اللازم اتخاذها بعد الحادثة بالنسبة للعلاج 
الطويل للأفراد الملوثئين أو إزالة التلوث 
تمهيداً لاستئناف الحياة في هذا المكان من 
عدمة , 


والتقويم بالنسبة حوادث التلوث بالمواد 
المشغة الناتجة عن الاستخدامات السلبية 
للطاقة الذرية يلزم اجراء التجارب المبدثية 
والحسابات النظرية التي تيدف إلى تقدير 
كمية ونوع المواد المشعة الملوثة في حالة 
الحادثة , وهذا اجراء طبعي للجميع المنشآت 
النووية » إذيلزم الحصول على تصريح 
بالعمل فيها وتشغيلها بمجرد موافقة رجال 
الوقاية على التقرير المقدم من ناحية التقويم 
الاشعاعي في حالة الحادثة كيا يضمن عدم 
تعرض أي من العاملين بالاشعاع بجرعة 
اشعاعية تزيد عن جرعة الطوارىء بصفة 
عامة » وبذلك يمكن تحديد أنسب الوسائل 
لواجهة الحادثة . 

أما بالنسبة لتجارب التفجيرات النووية 
واستخدامات الأسلحة النووية يلزم معرفة 
قوة السلاح النووي بوحدة الطن المكافيء 
لقَوة التفجيرات ت . ن. ت. ومكان التفجير 
سواء على الأرضص أم في الهواء أم في 
المياه . . , الخ : والظطروف الحوية وقت 
التفجير .حتى يمكن تقدير الضرر بسرعة 
بهدف الاخلاء المبكر أو الوقاية السريعه 
لتقليل الضرر الاشعاعي . 


ومن الاجراءات اللازمة لمواجهة حالة 
التلوث الاشعاعي بمجرد الانذار بحالة 
تلوث بالمواد المشعة بوساطة أجهزة الانذار 
الواجب تشغيلها باستمرار يتبع التالي : 


١-يعطى‏ جميع العاملين والاقراد 
المحتمل تلوثهم داخليا بالمواد المشعة علاجاً 
واقيآ لترسيب: المواد المشعة الذائبة التي 
يحتمل دخوها إلى أجسامهم لمنع امتصاصها 
وذلك مثل كبريتات. البازيوم لترسيب 
الاسترانشيوم - 84 » الاستكرانشيوم - 4*5 . 
وقايل انعساض المدة حلم اكواد اللقيسة 
برفع الرقم الميدروجيني ها عن طريق اعطاء 
مضادات الحموضة مثل : هيدروكسيد 
الامونيوم » ولتنشيط عمليات افراز البول 
باعطاء كلوريد الامونيوم » ولتقليل احترال 


التقاط المواد المشعة بوساطة اعضاء الجسم 


الى لها قابلية لامتضصاضها . وذلك باعظاء 
مثيلاتها غير المشعة مثل تناول يوديد 
البوتاسيوم في حالة اليود المشع الممتص 
بوسالة الكدد الفوقية ع متنارل. اقراضى 
الكالسيوم في حالة احتمال امتصاص العظام 
للاسترانشيوم 84 الاسترانشيوم ل .5٠‏ 


"١‏ يرتدي العاملون والافراد كيامة على 
الوجه وأثواب بلاستيك غير مسامية. مجهزة 
بوسائل تبوية خاصة ان لزم الأمر 3 
ويعلقون أقلام الوقاية وأقلام قياس الترعة . 

“٠‏ تجرى عملية الاخلاء السريعة 
والواجب تخطيطها مقدماً لضمان سرعة 
البعد عن منطقة التلوث . ويكون ذلك على 
ضوء معلومات الارصاد الحوية لضيان عدم 
الاخلاء في اتجاه سريان التلوث بالمواد المشعة 
وائما في اتجاه معاكس طا. 


وهنا لابد من استخدام أجهزة لقياس 
هذه الاشعاعات للحاية العاملين وتسمى 
هذه. الاجهزة بكواشف الاشعاعات . 
وتستخدم لقياس شدة الأشعة وتحديد نوعها 
وطاقتها » ومن هذه الأ زة تلك الأجهرة 
الكبيرة والتىي تستخدم في قياس التلوثات 
الاشعاعية على نطاق كبير » مثل : مطياف 


6 ٠س‏ العلوم و التقنية 
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أشعة جاما ذو القدرة التحليلية العالية 
والكواشقف الغازية وكواشف الحالة 
الصقة . 


وهنالك أيضاً أجهزة لقياس الجرعات |)) 


العاملين في هذا المجال » ومنها : مقياس 


الجرعات الاشعاعية التِى تتراكم في الجسم 
ومعدل التعرضص وتعتمد فكرة عمله على 
سقوط الاشعاع عليه ومن ثم يسخن إلى 
درجة حرارة عالية فتئبعث عئه ومضات 
ضوئية تتناسب مع كمية الاشعاع الساقط ‏ 
كذلك هئالك أجهزة شارة الفيلم الحساس 
والذي: يتكون من قيلم دلاخل عتافظة من 
البلاستيك » وعند سقوط الاشعاعات على 
الفيلم تصبح المناطق التي مرت عليها 
الاشعاعات معتمة وتتئناسب درجة القياس 
مع كمية الاشعاعات . أيضاً هبالك مقياس 
الجرعة الحيبي » وهو يشبه القلم من حيث 
الشكل والحجم ء ويوضع تدريج على أحد 
طرفيه يتحرك عليه مؤشر رفيع من مادة 
الكوارترٌ لتحديد مقدار التعرضن . 
وختاماً فائه يجب مراعاة الأسس المامة في 
محال الوقاية من مضار التلوث الاشعاعي 
والتىي تتلخص في عدم السماح بالعمل في 
هذا المجال مالم يكن ذا فائدة » وعلى ان 
يبقى التعرض للاشعاع والمواد المشعة في أقل 
حد ممكن بحيث لا تزيد الجرعة المكافئة لأي 
شخص عن الخدود الموصى ٠«.ها‏ حسب 
ظروف العمل » مع الأخذ بعين الاعتبار 
بعد المنشأة ما أمكن عن المناطق السكنية » 
وكذلك المتاطق الزراعية » ى) يجب مراعاة 
قواعد السلامة في نقل تلك المواد المشعة من 
وإلى المنشأة » بحيث لا تمر على مناطق 
سكنية ما أمكن ذلك . ووضعها في أوعية 
عازلة » ويفضل ان تكون من الرصاص » 
وذلك لمقدرته الكبيرة على امتصاص 
الاشعاعات . أيضاً من أهم الأمور المتعلقة 
بالمنشأة التخلص من التفايات النووية حيث 
يجب ان يتم التخلص منها بطرق خاصة 
لا تؤثر على المستوى الاشعاعي فيما بعد . 
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7 وتلك ا موجودة قِ الترية والنباتات بالمزرعة 
!| التجريبية لكامعة 


أهداف المشروع 


الهمدف الأول : تقويم اللخصائص 
الفيزيائية والكيميائية لمياه الصرف الصحي 
المعالجة بمديئة الرياض . والمياه الحوفية 
المستخدمة في ري الأراضى الزراعية بمنطقتي 
اديرات ف وة الدرعية» 6 ,وفقارتة. زهذه 
الخصائص بالمقاييس السعودية المسموح سب 
لنوعية الماء المسبتخدم فى الري الزراعي . 

الحدف الثاني : دراسة العلاقة بين نسب 
تركيز فلزات الزنك والرصاص والنيكل 
والئحاس والكروم والكادميوم الموجودة ف 
مياه الصرف الصحي المعالجة بمديئة الرياض 





الملك سعود ط عنطقة 


« ديراب 8 


المدف الثالث : دراسة قدرة امتصاص 


|| الترية بمنطقتي « ديراب » و< الدرعية » 
| | للفلزات النزرة ( الزنك والرصاص والكروم 


! والكادميوم ) حت يتسئى التعرف على المدة 


اغبى قسم اشئدسة المدنية منذ عهد قريب 
| مشروعاً بحثياآً حول اعادة استخدام مياه 
' الصرف الصحي لمديئة الرياض بعد معالجتها 
في ري الأراضي الزراعية بمنطقتي« ديراب » 
ظ 5 الدرعية 1 وقام بالاشراف على هذا 
المشروع وتدعيمه مركز الأبحاث التابع 





الى يمكن بعدها ان تشكل هذه الفلزات 
عطرا عل العاتات وعل اليزانات الى 
اجر عل هل يفا الي وا ا 
تستخدم مياه الصرف الصحي المعاللحة 
بمدينة الرياض في الري . 

هناك همزايا ومساوىء لاستخدام مياه 
الصرف الصحى المعالجة في ري الأراضى 
الزراعية » وفيا يل بغضى هذه المزايا : 

ادخار المياه ذات الحودة العالية 
لاستخدامها في الأغراض الأخرى . 

مصدو قليل التكلقة للمياه المستخدمة 


في ري الأراضي الزراعية . 


طريقة فعالة للتخلص من مياه 
الصرف الصحي ومنع: مشاكل التلوث . 

تقدم وسيلة لتغذية المياه الجوفية . 

أما المساوىء فتشمل مايل : 

تسبب مشاكل للصحة العامة عند 
عدم معالحتها بشكل صحيح . 

تسيب أغرار؟ للباتات..سبب 
مكوناتها الكيميائية . 
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فصدحأة الكر فك 









المعالجة الأولى ) 


تمع مجم مسر 


بي تسب مير يس و 


مؤارع ديراب 


والدرعية 


رسم تخطيطي لعملية معالجة مياه الصرف الصحي واستخداماته 


امكان تلوث المياه الحوفية . 

تؤدي إلى حدوث انسداد في أنظمة 
توزيع مياه الري بسبب زيادة المواد الصلبة 
العالقة . 

ويوجد حالياً نحو ثلاثين مشروعاً جاريا 
قِ منطقة الرياض تقوم باستغللال المياه 
المعالحة » وأكير المشروعات في هذه المنطقة 
هو مشروع استغاذل ميأة الصرف الصحى 
المعالحة بمدينة الرياض في الأغراض 
الصناعية ٠»‏ وري الحدائق الحالية والأراضى 
الزراعية . وتقوم حالياً وحدة معالجة مياه 
777 فين مفكعية وميا مرح مياه 
الصرف الصحئن 2 تستخدم منبا مصفاة 


4” س العلوم والتقنية 


القمح . والأغالاف . واللنضروات . أما 


بترومين ٠٠٠,١1م"‏ يومياآً ورتم معالحة 
0 هن هذه الكمية لانتاج مياه عالية 
الحودة لتغذية المراجل » ويستخدم نحو 
لت من مياه الصرف الصحي المعالجة 
بوحدة معالجة مياه الصرف الصحى لمدينة 
الرياض ق .رئ ‏ الحدائق . والمناطق المزروعة 
بالحشائش ٠.‏ والشجيرات والازهار . 
ويوجد رصيد من مياه الصرف الصحي 
المعالجة يمكن استخدامه في رى الأراضى 
الزراعية بمنطقتى « ديراب © و١‏ الدرعية 4 . 

والمزارع الموجودة بمنطقة «ديرابف »6 
واسعة ومساحتها بوجه عام أكثر من 80 
عكتارا .. واللحاضيل. الزراعية با هن : 


مزارع منطقة « الدرعية 6 فهى أصغر . 
ومتوسط مساحتها حوالي 1١5‏ فكتارا . 
والمحاصيل الرئيسة مها هي : النخيل . 
والفاكهة » والخضروات . والأعلاف . 


وميأة الصرف الصحي التي اشرنا إليها 
بمنطقتي « ديراب » و« الدرعية » تأقي من 
وعحدة معاكة ميأه الصرف الصحى لمدينه 
الإيافل "الي تعن كان باد لقال 
التمهيدية والأولى والثانية » ولمعالحة 
بالكلور مياه الصرف الصحي . ولقد تم 
حالياً الانتهاء من وضع الخطط التي دف 
إلى اجراء معالة ثالثة لياه الصرف الصحى 
وهي عبارة عن ترشيح سريع عن طريق 
الرمال ومعاكة الناتج النباني من المياه 
بالكلرو ويوضي االشكل التحطيئل لق 
عمليات المعاللحة هذه . 


ويجرى حالياً انشاء مرفق جديد لمعالحة 
ميأه الصرف الصحى كد بنة الرياض بطاقة 
قدرها و يه م1 يومياً ١‏ وسوف يقوم 
بتنفيذ كافة وسائل المعالجة المذكورة . ومع 
ذلك فسوف تشمل المعالحة الثانية عملية 
معالحة الجمأة المحفزة 


(وودععوءط عولسا5 لعاد«زناعة) عن طريق 


عملية النترجة وعكسها. 

وقد اتضح من خلال هذا المشروع ان 
التصائص الكيميائية والطبعية عموماً ياه 
الصرف الصحى المعالحة بمدينة الرياض 
تعادل في جودتها ان ل تكن أفضل من الياه 
الحوفية المستخدمة في ري الأراضى الزراعية 
بمنطقتي « ديراب ٠‏ و« الدرعية » . وهذه 
الحقيقة يستثى منها ما يتعلق بالتعكر والمواد 
الصلبة العالقة . بينا اتضح ان نسبة تركيز 
نيتروجين الأمونيا (8 -:5011) والفوسفات 
(و50) في مياه الصرف الصحى المعالحة 
بمدينة الرياض أعلى مما في المياه الحوفية . 
ولا يفوتنا ان نيتروجين الأمونيا (8 - .11لة) 
والفوسفات (و20) تعد من العناصر الغذاثية 
الأساس للنبات ٠.‏ وتساهم في غموه . ولذا 


تعد ذات قيمة . وقد تبين أيضاً ان كلا من 
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ميحأة الصر فك 


مياه الصرف الصحى المعالجة بالرياض 
والمياه الحوفية تحتويان على نسبه تركيز 
متفاوتة من نيتروجين النترات (8 - ي80) 
ولكنها أقل من المقاييس المطلوية التي تبلغ 
٠١‏ ملليجرام/ لتر من نيتروجين النترات 


رذ - و 0ل ط) , 


وكانت نسبة تركيز البورون (8) في مياه 
الصرف الصحى المعالحة بمدينة الرياض أقل 
من نسبة تركيزه بالمياه الحوفية . ومياه 
الصرف الصحي المعالحة هى وحدها القن 
اتضح انها تطابق . أو تقل قليلا عن 
لعن هبن البورون . وبعك البورون عنصرا 


نسبة: تركين القلزات: النزرة .ف التزية إلى 
تقليل انتاج . المحصول . 


وفل اتضح أن نسب تركيز الفلزات 
النزرة (الزنك والرصاص والنيكل 
والنحاس والكروم والكادميوم ) في مياه 
الصرف الصحي المعالحة تطايق المقاييس 
السعودية المسموح بها أو تقل عنبا . 


وتبين أن نسب تركيز فلزات الزنك 
والنيكل والكروم والكادميوم في التربة 
الزراعية بمنطقة « ديراب » قُْ حدود 
المعدلاات الطبعية الموجودة بجميع أنيحاء 
العالم بينا كانت نسبة تركيز فلز النحاس أقل 


مقارنة بين الخصائص الكيميائية والطبعية للمياه الجوفية 
ومياه الصرف الصحي المعالجة فى مزرعتي ديراب والدرعية 


الخضائص الكيميائية 


المباه الحوفة المماه. المعالحة 
53 يله لبقو ياه المعا 





التعكر 
المواد الصلبة المعالحة 

تركيز نيتروجين الأمونيا 

تركيز الفوسفات 

نيئروجين النترات 

البورون 

( زنك - نيكل - كروم - كادميوم ) 


5 جاع ع ع 
ع ع > © 6 2 ٠‏ 





سوى مقادير صغيرة منه . واذا تعدت نسبة الرصاص أعلى قليلاً من المعدل الطبعى . 


تركيز البورون /ا, ١‏ ملليجرام/ لثر فانه 
يصبح شاف لبعض: الشاثات مسيبا تحدوث 
أصفرار وبقع وجفاف أنسجة أوراق النبات 
كا يقلل من انتاج المحصول . 

ويمكن ان تسبب الفلزات النزرة 
(215]ت1! ععم1) تسمماً للنباتات » وهى لا 
خاصية التراكم في التربة » ومن ثم يمتصها 
النبات الذي ينمو في هذه التربة ؛ ومعظم 
هذه المعادن يتراكم في أوراق وجذور 
النباتات ٠‏ ولا يتراكم في البذور والثار 


إلا نسبة قليلة منبا . ويمكن ان يؤدي ارتفاعه من نسب تركيز فلزي الزنك والنحاس في 


شوال 8 1ه العدد الرابع 


ويبين الحدول المرفق الخصائص الكيرماوية 
والطبعية لكل من المياه الخوفية ومياه الصرف 
الصحي المعالة 2 مزرعتى ديرابف 
والدرعية . 1 


وكانت نسب تركيز فلزات النيكل 
والكروم والكادميوم في العينات النباتية 
عمنطقة ١‏ ديراب 6 جميعها 2 المعدلاات 
الطبعية بينا كانت نسب تركيز الرصاص 
أكر قلياكٌ من المعدلات الطبعية . واتضح 


كمصدر مياه اضاق: للزراعة: والضتاعة . 


العينات الناتية عنطقة ٠‏ ديراب ) ان مبذة 


ويتراوح اجمالي عوامل التركيز الخاصة 
بنسب الفلرات النزرة إلى السب الموجودة 
في التربة من ٠ , ' ١‏ إلى ١,١١‏ . وقد تبين 
من عوامل تركيز فلزي الكادميوم والزنك ان 
النباتات لا تخصها .بسهولة مثليا تمص 
فلزات النحاس » الئنيكل والرصاص 
والكادميوم » واعلى عوامل التركيز توجد في 
فلزي الرصاص والكادميوم .» وعوامل 
التركيز للنباتات والترية منطقة ( ديراب ) 
تأخذ الترتيب التالي : 


7 الرصاص ص الكادميوم 


وتشين. الدزاسات الى أجزيت .حول 
امتصاص الفلزات النزرة في منطقيي 
« ديراب » و( الدرعية » إلى ان الأمر قد 
يتطلب مرور 7١‏ عاماً حتى يتشبع سنتيمتر 
واحد من الطقة العلوية للبرية بفلزرى 
الكادميوم والزنك» 8لا عاماً لفلز 
الرصاص . وذلك بشرط :ان تستخدم ميأه 
الصرف الصحي المعاللحة لمديئة الرياض 
العام وبشرط ان لا تتغير نسبة تركيز هذه 
الفلزات ف ميأة الصرف الصحى المعالة 
لديقة. الرياضن . 

وقد تبين أن هذه النوعية من التربة 
لا قدرة ها على امتصاص فلز الكروم تحت 

ويبدو من خلال المعلومات التي تم 
الحصول عليها من هذا المشروع انه من 
القائمة بين وجود فلزات الرصاص » 
الكروم 1 الكادميوم ف الماء ثّ والنباتات ُ 
والتربة . 

ومكن من لخلؤل عملنات: معاللة .مياه 
الصرف الصصحي التي تجرى حالياً انتاج مياه 
صرف صحى معالحة صالكحة واقتصادية 


العلوم والتقنية ‏ ©" 











التاريخ طريقة الاتصال القديمة بوساطة 


عد الإنسان التخاطب لمسافات طويلة 
ضرورة من ضرورات الحياة . ويروي لنا 


المحطات التى استخدمت فيها مشاعل نارية 
كتلك التى أقامها كسرى ملك الفرس , 
وكيف وفرت تلك الاشارات وقتآ كيرا 


كانت تستغرقه الرسالة مع رسول راكب أو 
تر على قذميه . واستتخدم الاغريق 


والرومان المرايا وأشعة الشمس لنقل 


00 الرسائل» ومن المؤكد ان هذه الوسائل 
كانت تعجر عن أداء مهمتها عند مغيب 


الشمسن -وسوء. الظقسن - ويك أن 


الموجات الصوتية تفقد قوتبا وهي تنتقل عبر 


الهواء فقد نشأت الحاجة إلى ايجاد البديل . 
وقد ساعد على ذلك اكتشاف الكهر باء التى 


أصبحت محاولات الاتصال عن طريقها 
أكثر نجاحاً . 


فوجد ان السلك المعدني الذي يحمل 
التيار الكهربائي يقوم بعملية النقل لسافات 
طويلة وذلك عندما يتم تحويل الموجات 
الصوتية إلى تيارات كهر بائية متغيرة يعاد 
تحويلها إلى موجات صوتية مرة أخرى عند 
مكان الاستقبال . لقد اكتشف الإنسان 
الاتصال الرمزي عن طريق اليرق 
« التلغراف » واثناء محاولة جراهام بل 
تطوير الارسال البرقي وذلك بيجعل السلك 
الحامل للكهرباء ينقل عدة رسائل برقية في 
وقت واحد باستتخدام شوكة رنانة مختلفة 
التردد حدث خطأ في زنيرك المرسل الذي 
يقطم ويوضل التيار الكهربائي وظل التيار 
نوصزلاً فسمع بزتين الزتيرك في المستقبل ما 
جعله يواصل ابحائه حتى استطاع ان يرسل 
أول كلمة بوساطة الاسلاك الكهربائية إلى 
المستقبل . 


ولا عرض جراهام بل اختراعه في 
معرض عام في سنة 1481/7م والذي أقيم في 


فلادلفيا بالولايات المتحدة الأمريكية لم 
ْ يلتفت إليه ادل واعتيره الجحمهور احدى 


لعب الأطفال » وقد كان من الرائرين لذلك 
المعرض امبراطور البرازيل الذي لفت 
انتباهه ذلك الاختراع وأعلن للجمهور ان 
ذلك الجهاز يتكلم ويجب الاهتيام به » ومن 
تلك اللحظة عرف اطاتف . 


يتركب الماتف من جزئين رئيسين هما : 
المرسل الذي يقوم بتحويل الموجات الصوتية 
إلى تغيرات في شدة التيار الكهربائي الذي 
يمر في جهاز الهاتف . والمستقبل الذي يقوم 
باعادة تلك التغيرات المحدثة في التيار 
الكهربائي إلى موجات صوتية . ويتكون 
المرسل ( شكل )١‏ من قرص معدنيٍ 
وحبيبات كربون متياسة . أما المستقبل 
( شكل )١‏ فيتكون من ملف من سلك 
نحاس دقيق ملفوف حول مغنطيس قوي 
يجذب إليه غشاء معدني رقيق مثبت من 





عندما يتحدث الإنسان فان الضصوت 
الخارج من فمه يحدث اهتزازاً في اطواء 
المحيط ينتقل في اتجاهات مختلفة حتى يصل 
طبلة الاذن فتهتز طبقاً للموجات الصوتية 
الناتجة من تلك الاهتزازات » ويترجم عقل 
الإنسان هذه الاهتزازات إلى كليات 


- 


ممهومة . 


والمبدأ العلمى الذي بنى عليه ال هاتف هو 
تحويل الاهتزازات الناتجة عن الموجات 
الصوتية إلى تغيرات مناظرة في شدة التيار 
الكهربائى الذى يمر في جهاز الحاتف , 
فعندما يتحدث شخص عند المرسل يبتز 
القرص المعدي نتيجة للموجات الصوتية 
الواقعة عليه » وحسب شدة الصوت يحدث 
ضغط على حبيبات الكربون يؤدي إلى 
أنسياب التيار الكهربائي الذي يمر خلاها . 
فكلا زاك الشبقط سمه قيذة العيوت :واد 
تماس حبيبات الكربون وزاد بالتاللي انسياب 
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التيار الكهربائي خلالها » وعندما ينخفض 
الضغط بانخفاض شدة الصوت يقل تماس 
حبيبات الكربون فيقل انسياب التيار 
الكهربائي . وهكذا تحدث تغيرات في شدة 
التيار الكهربائي تناظر في نمطها الاهتزازات 
الناتجة عن الموجات الصوتية » وتقوم 
الاسلاك التي تحمل التيار الكهربائي بنقل 
هذه التغيرات إلى المستقبل . 

يتعرض القرص المعدني المثبث بالقرب 


من المغنطيس في المستقبل إلى قوة جذب 


ثابتة من قبل المغنطيس . ولكن عند وصول 
التيار الكهربائي المتغير بسبب اهتزازات 
الصوت في المرسل تحدث تغيرات ممائلة في 
قوة جذب المغنطيس المؤثرة على القرص 
المعدني فيهتز بدوره طبقاً لتلك التغيرات » 
وينتج فن ذلك حدوث اهتزازات ممائلة في 
اطواء الموجود أمام القردص المعدني 5 وهكذا 
يتم عند طرف المستقبل استعادة نفس 
الموجات الصوتية المرسلة من الطرف الآآخر 


شكل )١(‏ : المرسل س تاثير الامواج الصوتية على تلامس حميبات الكربون وانسياب التيار 





تم تطوير الاتصال الائفي لكئ ,صل 
إلى مسافات بعيدة دون فقد في الطاقة 
الكهربائية ولكي يكون واضحاً وسهلا . 
وقد مر هذا التطور بعدة مراجل هي : 

أولاً : الاتصال بالكابلات : 

بدأ الاتصال بين كل هاتفين بسلك مفرد 






بالاضافة إلى سلك أرضى . ثم بعد ذلك 
ظهرت الحاجة إلى إيجاد نظام يسمح بعدد 
من المحادثات في وقت واحد » فتم توصيل 
المواتف بجهاز يعمل على توزيع المخطوط 
وتوصيل بعضها ببعض » وسمي هذا 
الجهاز بالبدال ( السنترال ) . وقد تم عمل 
بدال يدوي أمكن تطويره فيها بعد إلى بدال 
آلي . ويعمل البدال اليدوي عن طريق 
عامل يربط أي دائرتين هاتفيتين . فعندما 


الاسحعدداتفها 


يرفع المشترك ذراع اهائف يضيء مصباح يئيه 
العامل للاتصال بالمشترك ؛. وبعد الاستفسار 
عن الرقم المطلوب يقوم العامل بتوصيل 
جرس »؛ ويتم الاتصال اهائفي عندما يرفع 
الطرف الآخر ذراع اهائف. 

وتوجد صور محتلفة للبداللات اليدوية 
تعتمد على هذه الفكرة الأساس 8 وتسشخدم 
هذه البداللات بين المواتئف في اطيئات 
والشركات والمساكن . أما البدالات الآلية 
فتعمل بالتاثير المغنطيسي للتيار وتستخدم 
على مستوى كبير بين المدن والدول وبين 


عدذة كبير سن اهواتف : 


وقد تم استخدام الاتصال عن طريق 
الكابلات بصورة أكثر فاعلية عندما توصل 


الإنسان إلى عدد من الحقائق منها ان شدة 
التيار الكهربائي تتناسب طردياً مع مساحة 
مقطع الكابل وعكسياً مع طوله . فباستعيال 


كابللات سميكة أمكن تقليل المقاومة وزيادة 
حرية مزور التيارات الكهربائية . كيا تم 
اختراع أجهزة توضع على مسافات منتظمة 
لاعادة تكبير التيار الكهربائي المار وتؤدي إلى 
وصوله قويا مهما زادت المسافة . وتم أيضاً 
اكتشاف طريقة تقسية « زيادة صلادة » 
اسلاك النحاس التى حسنت نقل المحادثات 
الماتفية . كما ادى استخدام سلك واحد 
وتوصيل الآخر بالأرضي إلى تقليل التداخل 
وزيادة نقاوة المكالمات اطاتفية . وقد أدى ٠‏ 
أيضاً تطوير دوائر التردد العالي واكتشاف 
الترانزستور إلى امكانية مرور المحادثة في 
مختلفين . وبذلك أمكن اجراء المزيد من 
المحادثئات اطاتفية بوضوح وسهولة أكثر 


٠‏ كما تم تطوير: الاتصالات الحاتفية عبر 
البحار يمد نوع من الكابللات تحت مياه 
اليبحار ) وهذه الكابلاات البحرية خفيفة 
الوزن وذات محور صلب ومزودة بأجهزة 
تكبير على مسافات منتظمة ويمكنبا ان تحمل 
عدة محادثات هاتفية في الوقت الواحد . 
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الدحدصا فك 


انياً : نقل المكالمات اطاتفية 

بالموجات الحاملة : 

لقد وسحل ان كثافة التيار المستمر قُِ 
موضل معدي دائري ثابتة .وان التيار يمر في 
مركز الموصل ٠.‏ أما التيار المتردد تختلف 
كثافته حسب تردده » فعند تردد معين تكون 
المقاومة في مركز الموصل أكثر منها عند 
المحيط . وتزداد المقاومة في المركز كليا زاد 
التردد وعند درجة عالية من التردد يقترب 
التيار من السطح الخارجي للموصل . وقد 
مكن ذلك من الحصول على عدة مسارات 
بترددات مختلفة وبالتاليى نقل عدة مكالمات 
هاتفية في موصل محوري واحد في وقت 





: )١( شكل‎ 

واحد . ويتكون كل تيار هاتفي من جزثين 
هما الرسالة والحامل . فالرسالة هي التيار 
الكهربائي المتغير القادم من مرسل اهاتف ٠»‏ 
أما الحامل" فهوتيار ذو تردد أعلى من تردد 


التيار الناشيىء عن تيار المرسل ؛ ويم توليده 
بمذبذب الكتروني ويتم المع بين هذين 
التوارين ببوساطة دائرة خاصة تسمى 
المعدل . وعند وصولما إلى نماية الخط يقوم 
مرشح كهربائي بفصل المحادثات الهاتفية 
مختلفة التردد لمسارها الصحيح ثم تمر بما 
يعرف بالمستخلص الذي يسمح لتيار المرسل 
فقط بالمرور إلى المستقبل. وبناء على هذا 
المبدأ تعددت أنواع الاتصالاات ومها : 


أ. الاتصال اللاسلكي 


لقد تمت الاستفادة من الموجات الاتاملة 
في ارسال الرسائل الحاتفية إلى طبقات الحو 


استعادة الامواج الصوتية عند المستقبل 


العليا بوساطة نحخطات لاسلكية ٠‏ وقد 
استخدمت الموجات الدقيقة وهي موجات 
كهرومغنطيسية قصيرة بتردد عريض يبلغ 
عدة آلاف مليون ذبذبة في الثانية » وتنتشر 






هذه الموجات في خط مستقيم ولا تتبع المسار 
المنحنى للككرة الأرضية لذا يجب ارسالها عبر 
ابراج لاسلكية توضع على مسافات منتظمة 
بحيث يكون كل برج في مجال رؤية البرج 
التالي ويقوم كل برج بارسال الاشارة إلى 
البرج الذي يليه بعد تكبيرها . وقد وفر هذا 
النظام عمل ست قنوات يحمل الزوج منها 
أكثر من ستائة محادثة هائفية أو برنامجين 

ب الاتصال عبر الأقهار الصناعية 

تم اطلاق ابراج معلقة في السماء ( الأقيار 
الصناعية ) تدور حول الأرض بنفس سرعة 
دوران الأرض حول نفسها فتبدو وكأنها 
معلقة لا تتحرك . وتقوم هذه الأقهار بعكس 
الموجات الدقيقة التي تصطدم بها إلى مناطق 
مختلفة عبر البحار والمحيطات . 

وتنقسم الأقئار الضناعية إلى نوعين 
أحدهما كالمرآة يعكس الاشارات دون تكبير 
وهو محدود النطاق . والآخر ذو سعة كبيرة 
ومزود بأجهرة يقوم بتكبير الموجات وارساها 
مرة أخرى . وتوجد على الأرض محطات 
خاصة تقوم بارسال واستقبال الاشارات 
الهاتفية والتلفزيونية من تلك الأقمار 
الصناعية . وقد تمكنت هذه المحطات من 
القيام بخدمات تجارية كنقل المباريات 
والأحداث الدولية إلى المحطات الأرضية 
المختلفة . 

ج ‏ الاتصال باستخدام أشعة الليزر 

نتميز أشعة الليزر بعدم تفرقها على مدى 
بعيد جداً اضافة إلى قدرتها على حمل مئات 
الألوف من الرسائل اطاتفية والإذاعية 
والتلفزيونية وغيرها » كما انها ذات طول 
موجي واحد وتحمل طاقة كثافتها عالية 
جد . ولحزمة الليزر سعة كبيرة » فيمكن 
بوساطتها نقل مائة مليون رسالة على خط 
واحد في نفس الوقت . والمنتظر ان يؤدي 
استخدام الليزر إلى تطور كبير في محال 
الاتصال . 

المرجع : 
كيف يعمل التليفون ٠ه‏ سلسلة الشروق العلمية » 
كيف يعمل التليفون « سلسلة ليد بيرد » 
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كتب مدر حديثا طحا 





مهكلات العلوم والتكنولوجيا ١‏ 
فب الوطث العرب 


مشكلات العلوم والتكنولوجيا فى 
الوطن العربي 
تأليف 3. إبراهيم بدرات 

صدر عن دار الشروق للنشر والتوزيع 
في الاردن عام 1980م كتاب مشكلات 
الطليع .زشكونوجا في الرطن اللغريب 
والتقنية العالية بشكل خاص ضمن اطار 
اجتماعى سياسي واقتصادي للوطن العربي 





بالدرجة الأولى وللدول النامية عموماً وقد 
تضمن الكتاب خمسة فصول جاء الأول منها 
كمدخل إلى المشكلة والثان حول المفاهيم 
الأساس للعلم والتقنية والفصل الثالث عن 
الاطر وتصنيفها وكفاءتها ونوعيتها وتناول 
الفصل الرابع اختلال المياكل التعليمية أما 
الفصل الأخير فقد قدم الملامح الأساس 
يكل تعليمى جديد . وقد احتوى الكتاب 
على 1١‏ صفحة . 





الالات فى حياتنا: كيف تعمل ؟ 

المجلد الثالث من الموسوعة التقنية 
الصادرة عن الجمعية الكويتية لتقدم الطفولة 
العربية . 

صدر هذا المجلد عام 1441م وتتكون 
الموسوعة من أربعة مجلدات » وقد صدرت 
هذه الموسوعة أول ما صدرت باللغة الألمانية 
في منتصف الستينيات » ثم ترجمت 
للانجليزية وللغات أخرى كثرة ولقيت 





رواجآ كبيرآ » لكونها وثيقة الصلة بحياة 
الكثيرين من الناس على انختلاف 
تخصصاتهم واهتاماتهم وتعد هذه الموسوعة 
مرجعاً علمياً قيماً ومفيداً للناشئة وطلاب 
المدارس وطلاب المعرفة عموماً » وقد قام 
بترجمتها مجموعة المترجمين المختارين وأشرف 
عليها بعض الشخصيات العلمية المرموقة . 
ويشمل هذا المجلد صفحة مزودة 
بالرسوم والاشكال التوضيحية لكل 
المواضيع التي تناولها:. 


العلم والتكنولوجيا فى الثمانينات 
تأليف كولن نورمان 
ترجمة سنية الخلالي 
صدر عن مكتبة غريب بالقاهرة عام 
7م مترجمآً عن النسخة الأمريكية 
الصادرة عام م . وهو محاولة لالقاء 
الضوء على بعض العلاقات الموجودة بين 
التطور التقني والمجتمع ويضم الكتاب 








مقدمة عامة ونظرة عن التقنية والدور التى 
تمارسه ع والفصل الثاني عن التقنية ف 
العصر الجديد » والفصل الثالث عن المعرفة 
والقوة والعلاقة بينهها دولياآً » أما الفصل 
الرابع فقل تناول الانتكار والانتاج 
والعمل غ والفضل ١‏ اتلخاضيى عن. التقنية 
والتنمية » والفصل الأخير عن التغير التقي 
والمجتمع ويضم الكتاب بين دفتيه ١57‏ 


ستة فصول . فالفصل الأول عبارة عن : صفحة . 





البيئة وحياة النبات فى دولة قطر 
تأليف د. كال الدين البتانون 
صدر عن جامعة قطر في خباية 1987م 
من تأليفك 5 كيال الدين ححسين 
البتانوني . وهذا الكتاب هو الشقيق الثاني 
لكتاب للمؤلف ذاته أصدرته جامعة قطر 
باللغة الانجليزية عام ١1م‏ عن بيئة 
ونباتات قطر . ويضم الكتاب سبعة أبواب 
أوها يتعلق بمفهوم البيئة » والثاني ليصفت 
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البيئة الطبعية بقطر . والثالث يقدم نباتات 
قطر بمفهوم جديك ؛ والرايع يعرص عن 
الكساء النباقي لقطر» والخامس يتناول 
ملاءمة النباتات لظروف البيئة » والسادس 
لانبات اليذور ٠»‏ والياب الأخير يعرص 
المناشط البشرية وأثرها على البيثة . ويشتمل 


الكتاب على 4١4‏ صفحة مدعمة بعدد كبير 


الكتاب / 








محفلد الطاسان 
مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية 


ألف هذا الكتاب الدكتور محمد العودات, ويقع في ١4/8‏ 
صفحة من القطع الصغير . وقد صدرت الطبعة الأولى قِ يثاير 
مم عن الأهالي للطباعة والنشر والتوزيع قُْ دمشق بسوريا. 
ويعالج الكتاب بلغة سهلة وسلسة قضية من أهم قضايا العصر 
ألا وهي قضية التلوث وحماية البيئة . وقد قسم الكتاب إلى عشرة 


فصول : 
البيثئى 0 


يعرف المؤلف النظام البيني ومكوناته الي 
تتمثل في امركبات والعناصر غير الحية . 
مثل : الكربون والماء وغيرهما » والمكونات 
الحية والتى يقسمها إلى : 

, كائنات منتجة مثل الثائات‎ ١ 

؟ - كائنات مستهلكة مثل الحشرات 
والحيوانات . 

 '٠‏ كائنات مفككة والتي نعتمد في غذائها 
على تفكيك بقايا الكائئات الثبائية والحيوائية 
ونحوها إلى مركبات صغيرة تستفيد منها 
التبانات في تغذيتها مثل : البكتيريا والفطر 
وغبرهما . 

ثم يتحدث المؤلف عن السلاسل الغذائية 
والشبكة الغذائية » وبسيئ ان تعقيد النظام 
البيئي هو السبيل إلى استقراره » ويقصد 
بذلك توفر أكثر من نوع كغذاء للإنسان أو 
الحبؤان مما يؤدي إلى توفر المديد من البدائل 
في حالة فقدان أحد الأنوام . 


ثم ينحدث عن الاتزان البيئي من خلال 
تفاعل مكوئات البيئة ضمن عملية مستمرة 
نؤدي إلى احتفاظ البيئة بتوازنها » وان أي 


اختلال هذا الاتزان بتطلب ذترة رْمئيةَ للعودة 
إلى ماكان عليه . وأوضح ان أهم مسببات 
اختلال الائزان البيئى هي : 
١‏ ثثفير الظروف الطبعية . 
١‏ - ادخال كائن حي في بيئة جديدة , 
٠‏ القضاء على بعضن كالنات البيئة . 
؛ - ندخل الإنسان الباشر . 


ويخلص في نباية الفصل إلى ذكر أثر عدم 
اتزان البيئة على الجنس البشري » فان الإنسان 
بالقائه فضلاته السامة في البيئة وتعطيله لبعض 
عناصر توازنها بؤدي إلى مخاطر نؤثر على حياة 
الشر عل الأرض :. 


الهواعء : 

يتحدث المؤلف في هذا الفصل عن الغلاف 
الجوي الذي حيط بالكرة الأرضية وطبقات 
هذا الغلاف ؛ ثم يتحدث عن تركيب اهواء 


.وان اهراء يعد نظيفا إذا كان تركيز بعض 


الشوائب الضارة دون الحد المسموح به 
بحيث لا تسبب أضراراً مباشرة على الإنسان 
والكائئات الحية الأخرى , ثم يقسم المؤلف 


ملوثات اهواء إلى مايل : 


١-ملوئات‏ ذات منشأ طبعي : وهي 
ما يجنويه اشهواء من غبار ناتج عن البراكين 
والخرائقن وهدم التربة والغبار الكوني » 
وما يصدره الإنْسان من غاز ثاني أكسيذ 


الأرورة ددن الو 1 


١‏ الملوثات النائهة عن احثراق الوقود في 
المصائع وغيرها مثل : غاز ثاني أكسيد 
الكربون ٠‏ وأول أكسيد الكربون. 
والفيدروكر بونات » ومركبات الكبريت , 
وأكاسيد النيتروجين ٠»‏ والجزيئات مثل : 
المباب والدخان , وكذلك الملوثات الثاحمة 
عن مخلفات الصنئاغات المختافة , 


ثم يتحدث باسهاب عن تأثير ملوثات 
الهواء » وني ختام الفصل يتحدث عن 
الاجراءاث الوقائية للحفاظ على اطواء من 
التلوث ومن أشمها التخطيط العلمي عند انشاء 
المصائع ؛ ومراقية آلات الاحتراق فيها لخفشس 
الملوئات الناتئجة عنها واصدار التشريعات 
والقوانين لتتحديد الحد المسموح به من 
الملوثات » ومراقبة تنفيذ هذه التشريعات 
وتوفير المساحات الخشراء التى قتص الغازات 
الملولة , 1 





الفصل الثالث. التلوث 
الضوضائى : 

بيين المؤلف في هذا الفصل ما الفوضاء 
وكيفية انتقال الصوتث ؛ وان شدته نقاس 
بوحدة تسمى الديسييل . وبيين مثالا لشدة 
الأصوات حسب مصدرهاء ويبين بعد ذلك 
أهم تأثير ات الضوضاء والتى ينسمها إلى 
مايل : 


, التأثيرات النفسية‎ - ١ 


"- نقص القدرة على العمل . 
١‏ التأثيرات العصبية والوعائية . 


؛ ‏ نقص السمع . 


الفصل الرابع ى التلوث 
الاشعاعي ١‏ 


يستعرض هذا الفصل النشاط الاشعاعى 
الطبعي والذي يصدر عن بعض المواد نتيجة 
لعدم ثيات الئواة , ولذلك تصدر جسييات 
ألفا وبينا وأشعة جاما وهو اشعاع كهربائي 
مفنطيسى ٠‏ كما يشير المؤلف إلى ان هناك أكثر 
من 11٠١‏ نظير نشط يتم تصئيعها من خلال 





+6 سب العلوم والتقئية 


شوال ١8‏ 1١ه‏ العدد الرابع 


عر ض قتساب 


فذف نظائر مستقرة بحسببات ألفا وبيتا 
وئيوئرونات ما يجعلها غير مستقرة , 

وبين مصادر التلوث الاشعاعي والتي 
تكون إما صادرة عن مصادر طبعية أو عن 
مصادر صئاعية » ومن المصادر الطبعية الأشعة 
الكونية التي تصل إلى الأرض من الفضاء 
الخارجي ومن الشمس والإشعاعات الصادرة 
من التربة حيث تحتوي الفشرة الخارجية للكرة 
الأرضية على كميات ضثيلة من البورائبوم 
والتوريوم المشعين » وأخيراً الإشعاعات 
الموجودة في جسم الإئسان لاحتوائه على 
كميات ضثيلة من النظائر المشعة مثل 
الكربون 4١  مويساتوبلاو ١4‏ التى تدخل 
إلى الجسم عن طريق الغذاء أو عن طريق 
تنفس غازاث مشعة , 


أما المصادر الصناعية فيقسمها إلى ؛ 
أ الغبار الذري الئائج عن النفجيرات 
اللووية . 


جب الأشعة التشخيصية مثل الأشعة 


ذ الأشعة العلاجية . 


ه ‏ استخدام النظائر المشعة في الصناعة 


و. النفايات المنيعة 5 
ز- التعرض السكان . 
ثم يتم هذا الفصل بذكر الاثار 


البيولوجية للإشعاعات والاضرار التي نتج 
عن التعرض ها . 


الفصل الخامس- تلوث 
الماع : 

يتحدث المؤلف في هذا الفصل عن الفلاف 
اماي المخيط بالكرة الأرضية ردررة الماء 1 
الطبيعة وتحوله إلى بخار وجليد , وأشمية الماء 
ل الحياةٌ واستخدامائه 1 الصئاعة والؤراعة : 
ثم يتحدث عن مصادر الثلوث المائي ويمكن 
تقسيم ملوثات اماء على النحو التالي : 

. الفضلات المستهلكة للاكسجين‎ ١ 

. العوامل المسببة للمرض‎  ' 

'- المركبات العضوية . 


شوال 8+ 1١اه‏ - العدد الرابع 


14 المواد المغذية الثباتية , 

المواد الكيميائية غير العضوية والمواد 
الغذائية , 

1 الترسبات من الترية والرمال . 

لاب المواد المشمعة , 

التفريغ الحراري . 

كا بقسم مصادر تلوث الياه إلى : 

أ التلوث الطبعي ؛ الذي يحدث بدخول 


الكائنات الحبة الثبائية والحيوائية إلى المياه ‏ 
ركذلك المواد الكيميائية . 


ب . التلوث الحراري : الذي يدث 
نتبيحة لوجود مخطات توليد الطاقة والمصائع 
الى تيرد بالماء . 


جه الفط : والذي ينتج من الحوادث 
التى تحصل لثاقلات النفط أو من تعيئة 
الناقلات باماء بعد تفريغ حمولتها من النفط 
للتوازن . 


د المخلفات الصتاعية حيث تلفي بعش 
المصائع بمخلفاتها إلى الماء والتى غالبا ما تكون 


على شكل معادن ثقيلة مثل : الرصاص - 


والزئيق و الكادميوم والئحاس والزنك , 


ه ب المخلفات البشربة الائلة ٠‏ مثل مياه 


المرف الصحي والتى تحتوي على مواد 
كيميائية ثانجة من المنظفات . 


و- المواد المشعة : الى نتسج عن 
التجارب الثروية والمفاعلات الثووية وحفظ 
المواد المشعة في أعباق البحار. . 


ز-البيدات الكيميائية : والتى نحدث 
اضطرابا في التمثيل الغذائي . 


ريتحدث المؤلف فى نبابة هذا الفصل عن 
طرق المحافظة على الماء من التلوث ؛ وتأمين 
الماء التي الصالح للشرب ؛ وكيفية معالحة 
المخلفات البشرية السائلة . 


بللبينات الكيعيانية ؛ 


ظهرت الميدات الكيبيائية للتضاء عل 
الآنات الضارة بالحاصيل الثباتية » وناريخ 
ظهورها بعد قدي حيث أهتم الإنسان 








بمكافحة الآفات والسيطرة على الأمراض التي 
تنقلها الحشرات مثل : التيفوس والملاريا 
والتهاب الدماغ وطاعزن الغدد اللمفاوية , 
وقد ظهر مبيد ال دورت أثناء اجرب العالية 
الثائية للقضاء على التيفوس في أوربا . ولكن 
هذه المبيدات تحدث تأثيرات على الكائنات 
الحبة غير المستهدئة . وقد نكون اضرارها 
أكثر من فوائدها في بعض الأحيان » ويتمثل 
ذلك في تلويث المبيدات للتربة والثبائات 
والمياه , 


كبا يحدث ان تقوم الحشرة بمقاومة المبيد 
بتقليل سرعة ثفاذه إلى داخلها أو بسرعة إفرازه 
من جسمها أو خرْين البيد في أنسبحة غير 
حساسة أو تحليل جزيئات المبيد وإزالة 
مفعوها. 


الفصل السابع - المخلفات 


الصلية : 

رادت مخلفات الإنسان مع تطور الحياة , 
ويذكر الكاتب على سبيل الثال ان ورْنْ 
الفضلات الصلبة فى الولايات المتحدة 
الأمريكية في عام 1140م بلغ مابين ١‏ و ١,1‏ 
كبلوجرام لكل ساكن في السئة .وقد بلغ في 
الوقت الحاضير ٠٠٠١‏ كيلوجرام لكل ساكن في 
السئة . وتؤثر هذه الفميلات عل الترية 
وتصل الياه السطحية والحوئية » ونكون 
مصدراً لغارات تلوث الهراء كما انها بؤرة لثمو 
الحشرات والقوارض , 


وقد بدأ المديد سْ الدول قٍِ اغادةٌ 
استخدام هذه المخلفات للاستفادة مها . 


الفصل الثامن د حماية 
البيئة ؛ 

يؤثر الإنسان على النظام البيئى , وذلك 
بتأثيره على الغطاء الثباي وعلى الحيوائات 
والئزبة ؛ ويخصص اللؤلف هذا الفصل للغطاء 
الثباني . ويبدأ بالغابات وأسضميئها في زيادة كمية 
الأمطار وخفض درجة حرارة المواء وصدها 
للرياح وحماية الثربة من الائجراف . كبا ان 
الغابات تعد مصدراً للاخشاب , ثم يتحدث 
عن تدهور الغاباث في العام بصفة عامة وعن 
تدهورها في سوريا عبر التاريخ بصفة 
خاصة . وبذكر أهم أسباب تدهور الغابات 
رهي اما بسبب تطعها للاستفادة من اخشاببا 
أو بسبب الحرائق أو الحشرات الضارة أو 


الرعي الجائر أو تلوث اهواء , 

لم يتحدث المؤلف عن متنطلبات حماية 
الغابات وأهم الاجراءات اللازمة لذلك من 
اعادة تشجير المناطق التى كانت مغطاه 
بالغابات والتوقف عن قطع الغابات وجمل 
بعض الغابات كمئاطق محمية ومكائحة 
الحرائق والقضاء عل الحيوائات والحشرات 
الشارة بالغابات , 


ولي باية الفصل يتعرض الؤلف للمراعي 
وأسباب تدهورها والتى منها الرعي الخاثر 
والاخطاب وفلاحة اراضي المراعي 
الطبعية ,. ثم يتحدث عن كيفية حماية 


المراعي . 


وذورها وضرورة اخفاظ 


يبدأ المإلف هذا النصل بذكر تأثير الإنسان 
غلى الحيواثات البرية سواء بفعل الصيد أو 
استخدام المبيدات » ويذكر بعض الأمثلة لهذا 
التأثير ثم بذكر دور الحيوائات في النظام البيئي 
وان فتدان بعضها يؤثر على توازن النظام 


' البيثي » ويحدد أهم أسباب القراض 


واتشفاضص هلدة الحيوائات 5 رفي ا بيدات 
والضيد وتغرير مما[ الطبيعة . وينتهي الفصل 
بالحديث عن حماية الحيواثات امائية والبرية . 


الفصل العاشر7- التربية 
١انجرافها‏ وتصحرها 
والحفاظ عليها ) : 

بذكر المؤلف فى هذا الفصل أهمية التربة 
للثباتات واقسام التربة وهي الطبفة السطحية 
والطبفة التي نحت التربة وطبقة الصخر الأم ؛ 
ثم بلخص أهم المؤثرات على انجراف الترية 
وهي الرياح والياه . وأخيرأ يمالج مشكلة 
التصحر والتى بعاني منها العديد من الدول 
ريعرف النصحر بانه (تدهور خصوبة 
الاراضي المنتجة سواء كانت مراعي طبعية 
او اراضي زراعية مروية أو بعلية. 
وانخفاض الانتاج البيولوجي للاراضي), 


وأخيرأ بصف الؤلف كيفية المحافظة على 
التزبة من الاججراف بتثبيت الكثبان الرملية أو 
تشجيرها ووقف قطع الاشجار ورعاية 
الزراعة المروية ونحسبن التْربة باضالة مواد 
عضوية وقرها من الوسائل . _- 
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حل مسابقة العدد الثالث 


العسندة والادبات 


الأقراص م 


: عن اح آنل 
لغ 


: أقل عدد نمكن من النقلات هو ١‏ وهذه النقلات هي 


]هاب (0) : 
> يه )1 
١‏ ب سه حرم 
اهبا 0 . 
م مك درج 
جح > ب (8) 
: جه تت 0 
21م عد ©8) 
ات جه جز 
ب +ه] 6 
: نفرض أن ع - عدد النقلات المطلوبة لنئقل 2 من 


ن نه بح (6 : 
00 


7ن 


2 
: اسى نل | 


00 
0 


اح بد ررم 


:| > بيب 
تهاب 
ا اعم 


عن تقل م )١‏ من الأقراص ونقل القرص 23 كالتالى : 
0 : 


00 9 
فنئ اتن دون 2 ب أ بس» - 
ع 52 : حل )ةي 0 
ب سه ١‏ . 
7 هي أ : 1 3 ف 17 


مع معرفة أن ع, - ١‏ 
ولحل هذه لمعادلة نفرض أن 
8 ٠س‏ +ك (رحيث ك عدد ثابت). 


لسن 05 : +ك) + ١‏ 





ات سن 60-7 سن | نالع ا 
له ال 
٠:‏ حيال|تنه | 5 3-1 ١‏ 
. أ نختار الآن؛ قنهة 1 بحيث كك دا ؛ 
ححا شع ابن سٍِ ش 
: أنه سس ويس 3 اي كم 
1-22 


ل اك فى نتيا فى راان 


3 


ع رلك التعادت اللطلوية لفقل رضدا) من نا | 


1 
الأقراص ' 


يمكن النظر إلى عملية نقل 2 من الأقراص على أنها عبارة 


ع 12 ١‏ 
عغدة. النقلاات االلازمة هق 9 2 1ع 


ايشّة العدد 
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يوجد فى جزيرة ثلاث عاثئلات هي : 
عائلة الصدق : وجميع أفرادها يصدقون في كلامهم دائماً . 


عائلة الكذب : وجميع أفرادها يكذبون قُْ كلامهم دائماً . 


عائلة التذيذب : وجميع أفرادها يتذبذيون في كلامهم بين الصدق 
والكذب على التوالي ا 


فاما ان يصدقوا ثم يكذبوا ثم يصدقوا ثم يكذبوا وهكذا . . 


كا يوجد في هذه الجزيرة أربع فرق لكرة القدم هي : (أ) ٠(نم)ءع‏ 
(ج). (د). 





احدى هذه الفرق هو فريق الصدق لان جميع لاعبيه مسن عائلة 


الصدق . 
الفريق الثاني هو فريق الكذب لان جميع لاعبيه هم من عائلة 
الكذن: . 


الفريق الرابع هو فريق الخليط لان لاعبيه خليط من العوائل 
الثلاث . 
نجم + سامي ؛ سمير + جاسم ء رياض ٠»‏ يتتمون إلى هده العوائل 
الثلاث وهم في الوقت نفسه لاعبو كرة قدم يتتمون إلى الفرق الأريعة . 
مع مراعاة انه ليس من الضرورة ان يوجد لاعب من كل فريق 


ولكنه في الوقت نفسه لا يمكن ان ينتمي أكثر من لاعبين منهم لأي 
فريق . 


5 القدم فى | 





فإذا لعب كل فريق مع كل فريق من الفرق الثلاثة الباقية مباراة 
واحدة فقط وأدلى كل شخص بالتصريحات التالية : 
نجهم : ١)العب‏ في فريق الخليط 
١‏ ) سامي يلعب في فريق الكذب 
٠“‏ ) فريق سمير هزم فريق رياض بنتيجة 4 صفر . 
4 ) يلعب سمير في فريق التذبذب . 
ه ) سجل فريق (ب) هدفين ضد فريق (ج) . 
سامي : ١)(ب)‏ هو فريق الكذب . 
ه) نسبة أهداف (ب) أفضل من نسبة أهداف (ج) 
الأهداف له 


(اتسكا الأهداف 2 ”" دمحم جيه 0 
الأهداف عليه 


" )انتهت مياراة (ج) ضد (د) بالتعادل . 
* ) لست من فريق (ج) . 
: )(ب) هزم (د). 
١1)(أ)‏ هو فريق الكذب . 
١‏ ) سجل (د) أهداف ضد (ب) أكثر من الأهداف التي 
سجل (د) ضد (أ) . 
٠"‏ ) انا ألعب لفريق (أ) . 
)لم يفز (ب) في أي من مبارياته . 
١‏ ليس فريق الخليط . 
؟ ) تعادل (ج) في مباراتين . 
“' ) يلعب نجم لفريق الصدق . 
4 ) سجل (د) ما مجموعه ٠"‏ أهداف فقط . 
ه ) نسبة أهداف (ج) أفضل من نسبة أهداف (ب) . 


جاسم 


رياض : 


فإذا علمت ان مجموع الأهداف الى سجلت في أي مباراة هو أقل 
مك لاه 
لاعب والفريق الذي ينتمي إليه ونتائج المباريات . 
شريظ الشائقة ص 1 






































اعزاءنا الشراء 


اذا استطعتم معرفة الاجابة على لعبة « كرة القدم في الجزيرة » » ارسلوا اجاباتكم على عنوان المجلة 
مع التقيد بما يأتي : 
١‏ ترفق مع الاجابة طريقة الح . 2 ' 
١‏ - تكون الاجابة وطريقة الكل يشكل 'واضبح :وفقروه . 
»ات وضع رعتوان الرسل. كاملا , 
5 آخجر فوعد لاشتلام_الكل هو 426/1917/50 أه.. 


الأوائل مجموعة من الكتب العلمية القيمة » كيا سيتم نشر أسماء الفائزين مع الل في العدد القادم إن 
شاء الله . 


الفانزون في سابقة العدد الثالث 


ورد للمجلة عدد كبير من حلول المسابقة الي طرحت قِِ العدد الثالث وقد كانت محاولاات الحل 
واضحة وجيدة . وقد احتوت المسابقة على جزئين : الأول : كان هدفنا منه اعطاء الفرصة للمتسابق 
في استعمال الناحية الذهنية في حله ومحاولة التجربة والخطأ حتى يتوصل إلى الحل الأمثل . وفي هذا 
الجزء تكاد تكون الاجابات التى وصلتنا صحيحة . أما الجزء الثاني : فكان الحدف مئه المحاولة في حله 
بطريقة رياضية واستخراج قانون كن تطبيقه عل أي عدد من الحلقات , وَلْحن معظم الذين توصلوا 
للقانون لم يستعملوا طريقة اثيات رئاضية صحييحة بل كانت محاولاات ذهنية ممنية على ا لجالة الي وردت 

ولكن الذى أثلج الصدر تلك المحاوللات الحيدة والحادة من جميع الأخوة والأخوات الذين قدموا 
حلوهم » وبعك اجراء القرعة كانت النتائج كالتالي : 
الفائز الأول : عزت صيري يوسف جودة ‏ الجائزة : جهاز كمييوتر صخر 2170 . 
الفائز الثاني : أشرف سعد إبراهيم يوسف ‏ الجائزة :. إنسان آلىي 80807) . 
الفائز الثالث : عبداش معتوق الخباز ‏ الجائزة : خمسة برامج تعليمية لكمييوتر 
الفائز الرايع : عبدالرحمن يغمور ‏ الجائزة : ثلاثة برامج ثقافية لكميدوتر صخر . 
الفائر الخامس : على عيد الله إبراهيم الحشي الحائزة : مجموعة من الكتب الثقافية 
والعلمية عن الكمبيوتر . 

نبارك للفائزين وحظ أوفر من لم يفز .. ونشكر المؤسسة العالمية للالكترونيات على الجوائز التي قدمتها 
مسابقة هذا العدد . 


سلهة 


شوال 8١1١ه ‏ العدد الرايم 





ابنائي وبناي الاعزاء .. هل 
تعرفون المقصود من التلوث 
وبالأاخص تلوث اغواء . . ؟ 


تلوث الهواء هو أن يكون المهواء 
الذي تخفسة اغتمل بمواد غريبة م 
تكن أصادٌ موجودة فيه ؛ وهذه 
الملوثات قد تكون مواد صلبة أصلها 
من الطبيعة مثل حبات اللقاح الخارج 
من زهور التباتات أو حبات غبار من 
التربة أو مواد كربونية من احتراق 
البترول أو الفحم وغيرها كثير . أو 
تكون ملوثات غازية أصلها من 
الطبيعة أو من المصائع وعوادم 
السيارافث ..... الخ . 


وكل هذه الملوثات موجودة في 
الهواء الذي محيط بئا قَّ منازلنا في 






تلوت الهواء ؟!!! 
هل منزلي به 
منسسوتات ؟؟؟ 


الشوارع ني كل مكان. ولكن ربما 
يسأل سائل فيقول: هل اهواء الذي 
بمنزلىي ملوث؟ ولكى نعرف 
الجواب. . . يقوم بنشاط سهل عن 
طريقه يمكن أن يعرف ملوثات اطواء 
التي في منزله. ولكن فقط الملوثات 
الصلبة وذلك لسهولة القيام بذلك. 
لنبدأ عل بركة الله فى عمل النشاط 
على التدجهو التالي : 
52 الأماكن التى سئتعر ف 
على ملوثات المواء الصلبة 
فيها : 

. غرفة الثوم‎ ١ 

؟ - المطبخ . 

اب النديقة : 


4 - السطح . 





( سطح المنزل ) . 


هالشارع الذي يقع عليه 
المتؤزلك . 
ثانياً ت المواد المستعملة ٠‏ 


١س‏ خشب ابلاكاش طول 
١‏ سم وعرضص ٠‏ سم. 

١ساجرة‏ (قارورة) وازلين 
جوم ميقم 

#اضدة افبوسا 13 وأسن كبس. 

4 ورق أبيض مقوي طول 
٠‏ سم وعرضص ٠‏ سم , 

ه ساعدسة مكيرة (كليا كانت 
قوة التكبير غالية كانت أفضل ) . 

. سكين بلاستيك‎  " 

مقص . 

 /‏ منشار صغير 


الث طريقة تحضير جهاز 
جامع المواد الصلبة الملوثة 
للهواء : 


١اقطع‏ لوح الابلاكاش إلى 
خمس قطع متساوية طول كل قطعة 
٠‏ سم والعرض ٠١‏ سم مستعملا 
المتشار . 

 '"‏ قص الورق الأبيض المقوي 
إلى خمس قطع متساوية في الطول 
٠١(‏ سبنءا١اسم)‏ مستعمالة 
المقص . 

"' ب استعمل الدبابيس لتثبيت 
الورق المقوى على كل قطعة من 
الخشب في الزوايا الأربع . ( انظر 
الشكل ) . 

4 استعمل سكين البلاستيك 


الأموات امطلو, 1" لجرا اء الدراسة وفحص العيئة 





قْ أذ كمية من الوازلين وانشرة 
( طبقة رقيقة ) عل سطح الورقة 
المثيتة على قطعة الختشب وذلك بعد 
وضعها في الأماكن المناسبة المحددة في 
المنزل وهي الآتي : 


فوق دولاب الملابس في غرفة 
النوم . 

ب قوق دولاب المطيخ . 

ج بين الأشجار في الحديقة 
( احرص ان تكون في مكان لا يكون 
في متناول الآخرين خشية اتلافها ) . 

دفي وسط سطح المتزل . 

ه ‏ فوق سور المنزل المطل على 
الشارع / 

هاترك قطعة الخشب ومافيها 
لمدة اسع أيام بعد ان تكتب على 
كل واحدة منها اسم المكان الذي 
وطسعتها قي( لايخ -.لخرقة القوم + 
الحديقة » الشارع . . . الخ ) . 


استعمل العدسة المكبرة في 
ضوء كاف للنظر لى السطح المغطى 
بالوازلين وحاول الاجابة على الأسئلة 
التالية : 

أ أي الألواح الخمسة جمع أكثر 
ملوثات صلبة ؟ لا تحاول العد ولكن 
بالتقريب . 

ب أي الألواح القمسة جمع 
أقل ملوثات صلبة ؟ 

ج ‏ حاول التعرف على هذه 
المواد هل هي أتربة,) -حبوب 


لقاح .. . الخ . 

د دون كل هذه المعلومات . 
أسئلة عامة : | 

١‏ ما أكثر الأماكن الامسة تلوثاً 
ولاذا ؟ 

ما أقل الأماكن الخمسة تلوثاً 
ولماذا ؟ 


“هل تعرف كيف تنتخلصر 
من هذه الملوئثات ؟ 

أبنائي وباي ... أرسلوا لنا 
نتائيج دراستكم هذه وسوف نئنشرها 
إذا كانت جيدة النتائج وجيدة 


الطرح 1 








شوال ٠١8‏ 4١ه ‏ العدد الرابع 





شريط المعلومات شريط المعلومات تريط المعلومات شريط المعلومات شريط المعلومات شريط المعلومات 


الدهان ١‏ مسال 


طور الباحثون في معهد سارئوست 
للبحوث بمديئة سان انطوئيو الأمريكية دهانا 
بزرفى عندما يتعرض للارتطام : 

ودف هذا المشر وغ إلى انتاج دهان يمكن 
ان بتغير لونه تبعاً لقوة الصدمة التى يتعرض 
شاء بمعتى ان يكون حاناً كجلد الإنان 
الذي كلما ازدادت قوة الضربة التى يتعرض لا 
كانت الكدمة النائهة أكثر أسوداداً . وستسهل 
هذه الخاضية من معرفة قوة الضدمة التى 
بتعرض لا جسم مدهون بهذا الطلاء . . 

ويقول أحد الباحثين في المعهد المذكور . 
انه في كثير من الأوقات نتعرض بعض الأجام 
للشلف في الوقت الذي تبدو فيه سليمة من 
مظهرها الخارجي . لذا فمن الهل في هذه 
الحالات النظر إلى حدوث الكدمات الدهانية 
على جم مابدلاً من فحصه نحصاً كابلا 
لتحديد الضرر . 

وقد امتخدم الدهان المطور لفحص المواد 
المتعملة في أجتحة الطاثرات ومغلفات 
تخركات الصواريخ . 

رتجدر الإشارة إلى ان طبقة الدهان تمتوي 
على كابولات دقيقة جد مملوءة ع 
ملونة ٠‏ فعندها يتعرض الم المدهون 
لصدمة ما تنفحر هذه الكابولات ويتلون 
الحم بلون الصبغة في نقاط الارتطام . 


القائل الصامت 

بيم] يتحه اهتام العام في الوفت الحاضر إلى 
الملوئات التى تسبب تكير طبقة الاوزون 
رالذي صقر عم بويلة كبية الآقنة فرق 
البفسجبة التي تصل إل الأرض ما يبب 
عنها زيادة حادة في معدل الاصابة بسرطان 
الجلد , نجد ان أحد العلباء يعلن في مؤتمر 
جمعية الرطان الأمريكية الذي انعقد حديثاً 
ان التلوث الذي يسبيه حرق الفحم تحدث 
تبديداً للصحة م بلتفت إليه الناس من قبل 
حيث ان هذا التلوث يمع الأشعة فوق 
البنفجية من الوصول إلى الجم . 

وما يثير الغرابة انه بالرغم من وجود 
الارزون الواقي في شمال امريكا بكمية كبيرة 
فان الئاس معرضون لمخاطر أكر للاصابة 
ببعض الرطانات وذلك بسبب نقص الأشعة 
فوق النفجية التى تصل إلى الجلد لتكون 
فيتامين (د) الذي يستخدمه الجسم للاستفادة 


عزن الكاليرم الذي يبدو انه كم سرطان 
القولون . ويقول بعض العلراء ان الزيادة في 
معدل الاصابة بالسرطان في شمال امريكا نائج 
عن كثرة ١‏ غيوم الحرامض ؛ المتولدة من الوقود 
الغني بالكبريت والتي تؤدي إلى نقص الأشعة 
قوق البتفسجية . 

وبوصى الدكتور جبرالد اخصائى علم 
الأوبئة في جامعة كاليفورئيا بوجوب تأكد كل 
امر يكي انه يتناول الجرعة الضروربة بويا من 
اين 3 زْ د ع :ةق وحذة ذولية ) . 


ومن الجدير ذكره أن فيتامين (د) موجود في 
اللين ((اكره ابن تمتو على !1*5 :وينلة 


دولية ) ك] يوجد في السمك والكبد وصفار 


البيقن والحبوب مثل النبح والذرة 1 


[ الرياض ديل العدد ؟107؟ تأريحم 1 
شعان 08١14اه]‏ 


الهيموجلبين فى النبات 


اكتشف فريق من الباحثين 
الاستراليين أول مرة وجود 
الهيموجلبين في جذور نوع معين من 
النباتات ( الدردار ) تفتقر إلى نوع 
معين من العقيدات الحذرية المتحورة 


ثما حدا بالفريق لافتراض وجود ' 


مورثات ( جيئات ) افيموجلبين في 
كل الثياتات . 

وقد احتار العلماء عدة سئوات في 
وجود الميموجليين في بعضص 
النبانات . والطيموجلبين هو الادة 
الحاملة للاكسجين في الدم . ويوجد 
الميموجلبين في التبات في مركب 
أحادي التكوين بيتها هو قِ الأنسان 
رباعي التكوين . ومن الغرابة أن 
العقيدات الحذرية لهذه الفصيلة من 
النباتنات والتى ترتبط ينوع معين من 
الكائنات الدقيقة التى تقوم بدورها 
بتوفير اليتروجين الحوي هذه 
النبانات تما جعل العلياء يعللون 
وجود اطيموجلبين قِ النبات بأن 
مورث (جين ) اطيموجليين قد 
انتقل إلى الثبات من الحيوان منذ 
زمن بعيد . وقد اكتشف الفريق 
الاسترالي في دراسته للثبات الذي 
يفتقر إلى العقيدات الجذرية ان 


مورث اليموجليين اللمكتشفف فيه 
يوجد في حالة نشطة مما زاد في 
اعتقادهم يانه جزء من التركيبة 
الحيتية للثباتات بصورة عامة . 
ويستبعد العلاء أن يكون 
للهيموجليين المكتشفا فى هذه 
النباتات دور ماعد في عملية انتشار 
الاأكسحين قٍِ أنحتها ؛ وذلك لعدم 
وجوده بالكمية الكافية الى تمكته من 
القيام بهذا الدور. ‏ - 

زيفتترض الثلاه أن هذا 
الفيموجلبين ربما يدخل فى عملية 
تنبيه الثبات عن الكمية المتوفرة له من 
الاكجين . فعند هطول الأمطار 
الغزيرة مثلاً تقل كمية الاكجين في 
التربة إلى درجة كبيرة تقوم عندها 
جذور النبات بتغيير أساس في عملية 
التمثيل ( الخدم والبناء ) الغذائي . 
ويعتقد العلياء ان دور الميموجلبين 
في مثل هذه الخحالاات هو تئبيه الجذور 
إلى كمية الأكسجين لتغير عملية 
التمثيل الغذائي من تمثيل هواني 
يعتمد على الاكسجين إلى تمثيل 
لا هوائي لايعتمد على توفر 
الأكحين , 


تأثير المجال الكهربيى على 
البيئة 


يقوم فريق من الباحثين بالمركز 
القومي المصري للبحوث وكلية 
الهندسة يجامعة القاهرة بدراسة تأثير 
خطوط الكهرباء ذات الجهد العالي 
عِلّ. اللينة .. وذلك. نف وضع 
مواصفات قياسية للتلوث البيئي 
بالمجال الكهربي . 

وتركز الدراسة على تأثير المجال 
الكهرب على الخلية الحيوانية مما ينجم 
عنه حدوث طفرات في المكونات 
الورائية لتلك الخلية . ومن المعروف 
علمياً ان حدوث تلك الطفرات قد 
يسبب العديد من الأمراض التى 
تتتقل من جيل لآخر مثل التخلف 
العقلى والتشوهات الخلقية والعقم 
والسرطان . 
[[جريدة الشرق الأوسط - العدد 
4 تاريخ ١5‏ شعبان 1408١ه]‏ 





نصفها الآخر ؟ 

اكتشف أحد المهتمين بلوك 
الحيوان نتائج مغايرة لما كان 
معر وفاً : وذلك في دراسة له عن 
سلوك نوع من الأسماك تعيش في 
الصخور المرجائية . وتتميز بزركة 
تزين رأسها وبألوان زاهية جذابة . 
نقد لاحظ هذا الباحث أن الألوان 
الجذاية التي بتمشع با ذكر هذه 
الأسباك وحركاته ورومانسياته التي 
يراود بها أنثئى فصيلته لا تحظى باهتمام 
هذه الأنثى ولا تشبع رغباتها بالرغم 
من أنه يلزمها يومياً اختيار عشيق 
ليخصب بيضها الذي تضعه يومياً . 


ماهو اذن ماتتطلع إليه هذه 
الآناث من ذكورها ؟ 

انه مايمتلكه العشيق من عقار » 
وأهم من ذلك موقع العقار ! 

نقد اكتشف العالم أن أنثى هذا 
النوع من الأسياك بم بما يمتلكه 
العشيق من غقار بحري غير آببة 
ببحمال مظهره ورقته ورومانسياته . 
ويرجع السبب في ذلك إلى أن اهتمام 
الأنثى في المقام الأول هو التأمين على 
سلامة بيضها الملقح من الكائئات 
المفترسة وبالتالي ضمان الحياة لفلذات 
كبدها . وهكذا بيقع الاختيار على 
العشيق الذي يمتلك أو يسيطر على 
أكثر العقارات ( الأماكن ) أماناً من 
لضصوضص البحر الجائعة . 

وان سألت غَرّيزنا القارىء عن 
كيفية تأكد الباحث من هذه الحقيقة 
نسوق إليك بعض الأدلة على ذلك : 

١‏ عند اخلاء الأماكن من 
الذكور التى تمتلكها ظل ولاء الآناث 
لتلك الأماكن ثابتاً بل لم يتغير هذا 
الولاء حتّى عند قدوم دكور جدد . 


١ح‏ علد الذكور من 
أماكنها التي تسيطر عليها إلى مواقع 
تقرب من أماكنبها الأولى وعلى مرأى 
منبا ظلت الآناث باقية في أماكنها وم 
تع ذكورها! وسبحان من له في 
خلقه شؤون . 









5ش ب العلوم والتقئية 


شوال 8 ١ه‏ العدد الوابء 





أعلتت. نديئة الملك عبدالعزيز للعلوم 
والتقنية عن برنامج المنتح السنوى العاشر 
لالأبناك التطبيقية اتح ١١‏ ) وتضعدت 
أولويات الأبحاث الموضوعات التالية : 

١‏ تحديد نوعيات المواد المستخدمة في 
نصنيع موأسير هيأة الشرب والملائمة فنياً 
واقتصاديا للاستخدام قُِ المملكة وخاصة 

”" ادراسة مدى تأثير مادة الكلور 
المستخدمة في تعقيم المياه على الصحة العامة 
والبدائل الممكن استعاها لهذا الغرض . 

"'ندادراسة عن السيول. في. مناطق 
المملكة المختلفة . 

نانس تكثيفت: اليناء جل اتزان المياة 
|الحوفية وعلاقته بنظم تضر يفا شيأة الصرف 
الصحي (المجاري ) ولمتسربة من 
الشكات. الرئيسة . 

ه ادراسة وضع شبكات ميأه الشرب 
الرئيسة فى المدك . 

1 نحسين “خحصائص وتطبيقات وابتكار 
طرق جديدة لتصنيع مادة البولي ايثلين 
المصنعة في المملكه بما يتمشى مع التطورات 
الحديثة ومواكبة متطلبات السوق . 

لا اتاد طرق وتقنيات جديدة لتصنيع 
العوامل المساعدة ( المحفزات ) المستتخدمة 
باستخدام الخامات المحلية المتوفرة . 


شوال خم 1آأهظق_ العدد الرابع 


دراسة تأثير مناخ المملكة على 
المنتجات البلاستيكية وخاصة المستخادمة في 
الزراعة والبيوت المحمية : 


ة استخدام غاز البترول المسال 
()".]) ف . 


أ انتاج الاثيلين والبروبلين بازالة 
افيدر وجين 


5س تحفب: مواد «جديلة تصلح 
كاضافات لمنع الكهرباء الساكنة في منتتجات 
البترول وخاصة في وقود الطائرات . 

١اعادة‏ استخدام أنواع الزيوت 
المستخدمة 2 المحركات والصناعة 5 
المملكة . 

١‏ سددراسة الحوادث النانجة من المواد 


١“‏ دراسة امكان استتخدام المواد. 


المعدنية الوطنية في انتاج الأنواع المختلفة من 
الزجاج لتغطية كافة الاحتياجات المحلية , 

4 دراسة أسبات التفوق ف 
الدواجن . 


5 دراسة تصميم حظائر الدواجن 
لتلائم ظروف المملكة العربية السعودية . 





7 المشاكل التِى يسببها مرض الحمى 
القلاعية في مزارع الانتاج المكثف للحليب 
في المملكة . 

1سادراضة متحق التفين فى خالة 
المراعيى تحت ظروف اللخاية ( المسيجات ) 
والرعي المفتوح . 

مباذاراساك :عن أمراض البطاطسن 
في الحقل وأثناء فترة التخزين . 

؟ بادزاسة تدهور الترية الزراعية ف 
ميناظق المملكة . 

>0١‏ عددراسة مدق انتشسالق استمى 
الروماتيزمية وروماتيزم القلب بين طلاب 
وطالبات المدارس : ١‏ 

1 دراسة أمراضص الخذام بالمنطقة 
الجنوبية الغربية من المملكة . 

7 ل دراسة الحوادث اللمارددة على أقسام 
الأسعاف . 

5 دراسة مدى انتشار أمراض ارتفاع 
ضغط الدم فق المجتمع السعودى . 

6 دراسة الميكل التركيبى لمناطق 
الحيولوجى بدراسة أحافير احدى طبقات 
العصر القديم على مكاشف لنطقة أو 
لناطق المسلكة . 

لال ددراسة امكان استغلال الطاقة 
الشمسية والرياح فِ تشغيل مرافق المياه : 

8 المندسة القيمية» وامكان تطبيقها 

على مشاريع الانشاء والصيانة في المملكة. 


وقد تسلمت إدارة البحث. العلمي 
بالمدينة ٠١١‏ مشروعاً بحثياًً ضمن هذا 
البرنامج ويجرى حاليا تقويمها من قبل خبراء 
قِ نفس ماللات التخصص التي تناولتها 
لتضدير ‏ القنمة: العبلمية.. والقنيبة. خلة 
المشروعات هيدا لاستكخال بقسة 
المختارة 


الاجراءات لتتفيذ المشروعات 
والخديرة بالدعم : 
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تصدر شهرية بدلا من صدورها فصلية 


ويستفسرون فيها عن كيفية الاشتراك » كما. 


ان بعض القراء يسألون عن بعض المواضيع 
العلمية والظواهر الطبعية » وجميع اسكل: 
تدور حول مااحتوت عليه المجلة من 
مواضيع علمية » ونحن من جانبنا نرحب 
برسائل القراء الأعزاء ونعدهم بمحاولة 
الاجابة على كل رسالة تصل إلينا إما 
بالكتابة للقارىء شخصياً أو على صفحات 
المجلة , 

وذكرن لقراكنا الاغراء اناسيق وان اسينا 
فى اعداد سابقة عن الاشتراكات وصدور 
المجلة » فنحن مازلنا ندرس نظام الاشتراك 
ونود ان نطمئن السادة القراء ان المجلة 
متوفرة في جميع الأسواق وبسعر رمزي 
وسوف نعلن في حينه عندما يتتخذ قرار بشأن 
الاشتالة ‏ أنا".نالسية لصدور الخلة 
شهرياً فنحن نبذل قصارى جهدنا لتطويرها 
من جميع الجوانب ومن ضمنها محاولة جعلها 
شهرية . 

ويسعدنا في هذا العدد ان نرد على بعضص 
الرسائل التى وصلتنا من قرائنا الاعزاء : 
الأ عبدالكريم دخيل ‏ من الجزائر 
نشكرك على شعورك الطيب تجاه المجلة 
والتي افدت انها غطت فراغاً سد الباب أمام 
المجلات الأجنبية التى تغزو أسواقنا وتفرض 
علينا أفكارا أو معتقدات غريية + كا نود ان 
نوضح لك اننا نرحب بكل مساهمة جادة 
منك أو من أي قارىء شريطة ان تكون 
متفقة مع مواصفات المقالات التي تنشر في 
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كل. عدد . 


كا وزد الينا. عدد من" الرسائل» الى 
تقس عن لاسن الال : براه 
ولغاته . وأي الأجهزة في الأسواق أفضل ؟ 
ونحن نعد قراءنا الاعزاء بانئا سوف نرد على 
جميع استفساراتهم في عدد خاص عن 
الحاسب الآليى سوف يصدر قريباً ان شاء 
الله . ظ 

الأخوة : محمود السبار وحسين محمد 
حسن وفرحات البلوي وعلى إبراهيم محمد 
الربيعان سوف نرد على رسائلكم بخطابات 
خاصة ان شاء الله . القارئة ح.ب. من 
مركز دراسات الطالبات ‏ جامعة الإمام 
محمد بن سعود الإسلامية . استفساراتك 
عن بعض المفاهيم العلمية سوف نعالجها في 
مقال خاص في الاعداد القادمة ان شاء 
الله , ' 

الدكتور محمد عاطف عبدالعظيم من كلية 
التربية للبنات بالرياض ‏ نشكرك على 
رسالتك التى ابديت فيها اعجابك بالمجلة 
وعن مدى الفائدة التى تجدها في محتوياتها 
والق. اتساعد فق عرضى المزاد «العلمية 
ومساهمة منا في تدعيم عملية التعليم يسرنا 
ان بارسل. لتق كل عدف عل عنوانك 


الشخخصض .. 


القارىء أحمد معتوق خلا نرحبف 
بانتاجك على ان يتفق ومستوى النشر 
بالمجلة » والكتب الي استفسرت عن 
أماكخ” بييكهنا :كندها: مترقرة الى المكنيات 
الكبيرة بالمملكة أو عن طريق عنوان 
الناشر . 


المربي الفاضل محمد أخمد أبو فيه 
ملاحظاتك حول ماكتب عن موضوع 
الطاقة في العدد الثالث قد احيلت إلى 
المختصين في هذا ا موضوع وسوف يضلك 
الرفااقزينا ٠‏ 

القارىء لطف ال رحمن إسماعيل يوسفف 
تلقينا سؤالك عن القمر الصناعى الخاص 
بالحواة والمهتمين بالفضاء. والذي. اطلقته 
مجامعة ساري قُِ بريطانيا وسوف نحاول 
الإجابة عن موضوعك والموضوعات 
الأخرئ فق هذا اللجال'فى"الاعداذ" القادمة 
ان شاء الله . 


والله من وراء القصد . . 


اعتذار للقراء 
38 قُْ العدد الثالت خطآن 
مطبعيان في الشكل )١(‏ صفحة (9) 
والشكل التوضيحي ف الصفحة 
('")# وصحتههما كالآتي : 








[إل[] حيدر وين 


[] ديز 


شثر ومح طارة اقفروسين عر الراف الول مقار وأعراع الوقرة الأعرق 


والمجلة تعتذر للقراء عما ورد من 
أخطاء . 
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